
���������
	����� ���������������������������� � �����
 ��"!#�%$ &'���)(�$���!#� ��
* ��+-,"�� ��.,/ ��"��� 0 ��+�� 132 ��� 132��54 67��  �2�!8,/������+�9;:<��2�� �=&

,"��� > ?A@

BDCFE�CHGJIKCMLONQPSRTUIKCFVXWHCFY%Z
[]\_^a`cbedHf%\hgidkjml/no\qpsri`tgiuvpq`cwyxkgzcu{g'\q\|beu{gzt}�~Ogiu{�t\|bq�eu{dF��j�lD����jtf�u{g�zc}X�U`tb�`cf]uv\8�����c����J�J}�~U���

�k�XCQ�]R��X���
[�\�^i`tbedFf�\hgid�j�l/no\qpqra`tg�uvpq`tw�xkg�z�u{g�\q\hbeu{g�zc}�~Ug�u{�J\hbq�eu{dH��jml��
��jcf]u{gzt} �¡`cb�`tf�uv\e}]���������a�¢�J}�~¡�a�

£-¤�¥�¦|§�¨©¥�§ªO«e¤�¥%¬'©®e¯¢¦|¥�«s¥�°¥c§a±
¥c«q¦h²¯]¯¢§�³'®q¥c¦|´�µ�«e©§³8¨©µc¶¸·�¹�º�»½¼ ¾�ªv§¦�±
µ�²³i«sµ²³'©³�°D¤'¿°�¤�À_§¦h¬�¥c¦«s¥�±�Á¡§�¦hµ�¨½µ�¯J¯JÂ�¦|µ¯KÃ�§³Ä¬�Ã�³�µ±�²¯8±
¥�®e¤7Á�¦h§�Åy¨©¥Æ±�®D²®
²³a´�¥Æ®q«q©°µ�«s¥Æ¬¡Ç7£½¤�¥#®qÁ'µÆ«e©µ¨©¨©ÃiÀ_¬'²®e¯¢¦|¥c«e©ÈJ¥�¬¥�ÉiÂ�µ�«q©§�³'®Xªv§¦�µ³�µÆ¦|Åy©«q¦|µ�¦|ÃaÀ�¼UµÆ°¦|µ³�°�¥cÀ_ÊkÂ'¨©¥c¦h©µ�³D®qÃ�®q«s¥�±Ë·�Ì�¼OÊ�¾Uµ�¦|¥Í¶/¦h©«q«q¥�³�µ�®Xµ�³�§³�À�¤�§a±�§°¥�³�¥c§�Â'®¯K§�Â�Áy¨©¥�¬�®q¥c«�§ªXÎ/¹�ÊÐÏÑ®k¶"¤�¥c¦|¥�«e¤�¥�¬�¥cÁ�¥Æ³�¬�¥�³i«�´�µ�¦h©µÆÅy¨©¥�®Ð¯¢§�³'®e©®q«Í§ªO«e¤�¥�Á�¦h§i¬'Â�¯¢«Ð§ªU«q¤�¥"Òy§Æ¶S´ÆµÆ¦KÑÀµÆÅy¨©¥�®�¶"©«e¤.«e¤�¥�¯¢§�³a«q¦|§�¨�´�§�¨©Ây±
¥�Ç�Ói«qµ³�¬�µ�¦h¬.µ�Á'Áy¨©²¯¢µ�«q©§�³�§ªyÅ�µ¯hÔi¶-µ�¦h¬'®�¬'¿ÕU¥c¦|¥Æ³�¯¢¥�·�Ö½¹�×M¾Oµ³'¬�{±�ÀÁ'¨²²¯J©«kØ�Â'³�°¥tÀ�Ù�Â�«q«qµ�·�ÚsØ�Ù.¾�®e¯K¤�¥�±�¥Æ®X«s§�«q¤�¥�®q¥"Î/¹�ÊÐÏÑ®¢Û¶"¤�¥Æ³�°�¦K©¬
¯¢§a§¦h¬'©³�µ�«q¥�®kµ�³'¬%´�¥�¨©§i¯J©«e©¥�®Qµ�¦|¥Ôi³�§�¶"³�®|±
§a§«e¤�ªHÂ'³'¯¢«q©§�³'®-§ªX«e{±�¥aÛ�¦|¥�®eÂ'¨©«e®-²³�«e¤�¥�¬�¥�®e©°�³�«q¥Æ±
Á�§¦|µ¨�µ¯J¯¢Â�¦|µ¯¢Ã�§ªU«e¤�¥�®q¥]®e¯K¤�¥Æ±
¥�®¢ÇÜ §Æ¶-¥c´�¥�¦tÛ®eÂ'¯K¤�®e¯K¤�¥Æ±
¥�®k°�¥Æ³�¥�¦|µ�¨²¨©ÃD¬�§.³�§«Ð®qµ�«q²®qªHÃ�«e¤�¥�¹�º�»½¼QÇiÝ]®e²³�°%µ�®eÂ'©«qµÆÅy¨©¥�µÆÁ'Á'¦|§�Þ�{±�µ�«e©§³§�ª¡«q¤�¥"°¦h²¬�´�¥�¨©§i¯J©«q©¥�®Ð¥c´�µ¨²Â�µ�«q¥�¬
µÆ«k«e¤�¥]¨¿§�¯Kµ�«e©§³'®Ð²³�«e{±�¥"Á'¦|¥Æ®e¯K¦K¿Å¡¥�¬DÅiÃ%«e¤�¥�®qÁ�¥�¯J¿ß�¯�Î/¹]Ê�«e²±
¥©³i«q¥c°¦|µÆ«q§¦tÛ'µ�º�»½¼à¯¢§a±
Á'¨²©µ³a«-®e¯K¤�¥�±�¥]¯Kµ³�Å�¥�¯¢§³'®q«q¦hÂ'¯¢«q¥�¬5¶"¤'²¯h¤�¦|¥�«sµ²³'®Ð«e¤�¥]¬�¥�®e©°�³�«q¥Æ±
Á�§¦|µ�¨µ�¯J¯JÂ�¦|µ�¯¢Ãà§ª�«e¤�¥DÂ'³'¬�¥�¦h¨©Ã�²³�°àÎ/¹�Ê�«e{±�¥D²³a«q¥c°¦|µ�«q§�¦cÇ�á�Ây±
¥c¦h²¯¢µ�¨M¥cÞiµ�±
Áy¨¿¥Æ®�¬�¥Æ±
§³'®q«q¦|µ�«e©³�°â¬�¥cÀ®e¿°�³8µ�¯J¯JÂ�¦|µ¯KÃ8µ�³'¬#¯¢§�³�®q¥�¦|´�µ�«e¿§�³âµ�¦|¥%°�¿´�¥Æ³oªH§�¦�§³�¥�Û'«m¶½§�Û�µ³'¬o«e¤�¦|¥c¥tÀ�¬'{±
¥�³'®e¿§�³�µ¨ ©³i´�²®e¯J²¬âÒ'§Æ¶Á�¦h§�Åy¨©¥Æ±�®¢Ç
ãiä ãÆåMæ�çaèÍé-ê½ë�æ�ìmèQå

í îðï¡ñ�ò�ó�ôhõ©öÑ÷�ø/÷sö¿ù�ôhú�ûÆühü|ýiþsûc÷�ôXÿiýaö²ó"ÿ�������ö©ù�ýaõ²ût÷sö����	�¡û�þ�ô�
�ôKü���ù�ö���-ö�iü|þsôKû��mö���Æõ¿ø½ö¿ù�����þ�÷sû���÷Xû����iþsûÆüe÷�ö¿÷�ö���iôhþ�����ôhô��÷���ù���ó�ôKõ�ù���þsôMü��Æù��aõ¿ô������ø��mö²ühû�õ��aþ ��
iõ¿ôKù��"!cû���ó�ü��Æù��aý�÷sûc÷�ö���iû�õ�ü����m÷ �Oü����Æ÷sö��ýaôM÷��/ó�ô¢ü|þsôKû���ô�#%$&���kô�'�ôKþ"!¢÷sö¿ù�ô|úû�üKü|ýaþqût÷sô"ü���ù��aýa÷sût÷sö����iûcõ�ÿiýaö²ó�ó�ø(�iûcù�ö²ü*),+.-0/21&�aþ ��
aõ©ôhù*�Íþsôhù%ûcö�3�mô"'�ôKþsû�õ��Æþsóaôhþ��4��5 ù%û����iöÑ÷sýió�ô"ù���þsô"ô�����ô��	��ö�'Æô÷���û���ô"6�ýaö'tûcõ©ô���÷7��÷sôKûÆó�ø�ú8�m÷sûc÷�ô4�aþ ��
aõ©ôhù*�"!t÷��ý	�7�aþ��Æù���÷�ö����÷��aô9�mô¢ûcþqü���5:��þQù��Æþ�ô�ô�;%ühö¿ô"��÷Mû��ió�ûÆühü|ýiþsûc÷�ô�ûcõ����þsö¿÷��aù*�"#
-��Æþ<�iþ���
aõ¿ôKù*�=�Íö¿÷�� û����iþ�ô¢ü|ö²û�
aõ©ô>��ô��iû�þsûc÷�ö���=ö�=÷sö¿ù�ô�û��ió?�@�iûc÷�ö²ûcõA�sühûcõ©ô"�"!���ýiü���û���ý�����÷sôKû�óaø=ûcôhþ ��ó�ø(�iûcù�ö²ü��"!ûcôKþ��ôKõ©û���÷sö©ü"��!Qû��ióB�c÷ �aôhþ%ù���'ö��	�C
���ó�ø?�aþ ��
iõ¿ôKù��"!7�A�iôhþsôD÷��aô�÷�ö©ù�ôD�sühûcõ©ôE��5�÷��aô3
���ó�ø�ù��c÷sö�����öF��5vû�þ%þ�ôKù���'ÆôKó

5ðþ ��ù ÷ �aô�ü��iû�þsûÆüe÷sôhþsö�m÷�ö²ü]ÿiýaö²óâ÷�ö©ù�ôE��üKûcõ©ô"�"!¡ö©ù��aõ¿ö²ü|ö¿÷�÷sö¿ù�ô|ú�ö�Æ÷sô��Æþsûc÷�ö���G��ü��iôhù�ô"��û�þ�ô�þsô"6�ýaö©þ�ô¢óC5:��þ��aþqû�ü|÷�ö²ühû�õ7�@�Æõ¿ýaú÷�ö���#ù�ô|÷ ����ó��"#IHJ�#ù�û��øoühû��môK��!y÷ �aöF�"ö��û�ü��aö©ô�'ÆôKó8ý	�mö���L����ôhþqût÷ ��þM���aõ¿ö¿÷m÷sö��	�5ûcõ����þsö¿÷��aù*�N��þM
�û�ü��(�kû�þsó	��ú_ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô
�sü��aôhù�ô"�"# P Q R Q S Q T UV�iö¿õ©ôÍ÷��iô&'tû��m÷Qù%û�WX��þsö¿÷�ø���5'÷�ö©ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqût÷sôkö©ù��aõ©ôhù�ô���÷sûc÷�ö���	�Qþ�ôKõ¿ø<���I�sü��aôhù�ôK�Y�A�aö²ü���û�þ�ô&��ôKü����ió�ú
��þqó�ôKþkûÆühü|ýiþsûc÷�ô-ö�.÷sö¿ù�ô�!�þ�ô¢ü|ô���÷4�Z�Æþ����iû��4�@�����A�.÷��aôN
�ô��aôhòa÷ �4��5¡ý	��ö������aö���aôKþmú8��þqó�ôKþ ÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷�ô"��þqût÷sö����>��÷sþsûc÷�ô"��ö©ô"�"!
��ýiü��5û��Ð÷��aö©þsó�ú,�Æþsó�ôKþ&
iûÆü��[��ûcþqó��Íó�ö�O'ôhþsô��iühô=��ü��iôhù�ô"�\��þ-ý	�D÷��I5:�Æýaþ�÷���ú8��þqó�ôhþÍö©ù��aõ©ö©ühöÑ÷M]Íý����Æô|úJ^/ý�÷m÷qûI�sü��aôhù�ô"�"# _ Q ` Q a
$Ðö���iôhþ�ú,�Æþsó�ôKþ�÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷�ô"��þqût÷sö����E�sü��aôhù�ôK�-û�ü��iö¿ô"'�ô/ô"6�ýaö'tûcõ©ô���÷½û�üKü|ýaþqû�ühø�!��A�iö¿õ©ô�ý	��ö��	�%õ©û�þ��Æôhþ�÷�ö©ù�ô<�m÷�ô"�	��!��A�aö²ü���þ�ôhú
��ýaõÑ÷��Ðö�L5ðô��kôhþ\5ðý��iüe÷sö�����ô�'tûcõ©ýiûc÷�ö���	��)vöb# ô�#Íþsô"��ö²ó�ýiûcõ¡ô�'tûcõ©ýiût÷sö����	�Ðû��ió�ö¿ù��aõ©ö©ühöÑ÷N�mø��m÷�ôKùc����õ©ý�÷�ö����� 1Z5:�Æþ½û���ö'�ô"��õ¿ô"'�ôKõ
��5kû�ühühýaþqû�ü|ø�#NUV�aö¿õ©ô�÷��aô�
�ô��aôhòa÷ �N��57�aö���aôKþmú8��þqó�ôhþ-÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷�ô"��þqût÷sö����D��ü��iôhù�ô"�½ö���ü|þsôKû���ô"�\5:��þN�aö���iôhþ/û�ühühýaþqû�ü|ø
÷��ÆõÑú

d e�f,g�h�iXj,jbgkf�lKmniXo�p�fbqbrAiXs�q�g�h�tNiXu8v�p�sxwyu@p�z({�sx|kwysxiXiXf,wysx|xl�}�sxw ~�iXf,jbw q��&g�h	�>��gkrAwysx|xlK�n���n���%j,j,g�uXw�p q,i���iXzyzyg����� e	gkj�q,�Kg"uJqbgkf8p�z���i@jbi@p�f,u8vxiXf@l�mniXo�p�fbqbrAiXs�q�g�h	tNiXu8v�p�sKwyu�p�z�{�sx|kwysxiXiXf,wysx|xl�}%sxw ~�iXf,jbw q��&g�h�����gkrAwysK|xl��n���%�CtNiXrZ��iXf@�

� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



ôhþqû���ü|ô"�"!÷��iô"��ô"ù�ôh÷�����ó��&�iûx'�ôN
�ôhô��3�������A�
÷��*
�ô�ô�O'ôKü|÷�ö'�ô�ût÷ÍþsôKó�ý�ü|ö���*��'�ôKþsû�õ¿õ ����õ©ý�÷�ö���
÷�ö©ù�ô"ô�'�ô"�E5:��þÍþsôhõ²ût÷�ö'�ôKõ¿øõ����ôhþsþ ��þk÷��Æõ¿ôKþsû��iü|ôK�Q÷�ø(�aö²ühû�õ ��5Oô����Æö��aôKôhþsö��	�]÷�ø(��ô�ühû�õ©ühýaõ©ûc÷�ö���	�"# ` Q a
$&���kô�'ÆôhþK!a÷ �aô�ù%û�WX�Æþ�ö¿÷�øE��5 ÷��iô<�.��þ �������aö����ú8��þqó�ôKþÍ÷�ö©ù�ô�ûÆühü|ýiþsûÆü|ø>��û��9
�ôKô��D��ôhþ�5:��þsù�ôKóL5:�Æþ½üKû���ô"�½ö��('��Æõ�'ö���

�m÷sût÷sö©üE�Æþ�ö²ó��"# � �aôhþsôDô���öF��÷���ûâõ²ûcþ ��ô�ü|õ²û�� �<��59�aþ ��
iõ¿ôKù���ö�('���õ'ö��	�oþsôhõ²ût÷�ö'�ôE
��óaø=ù��c÷�ö����!Z��ýiü���û���ûcôhþ �ôhõ²û��m÷�ö²ü��"!
�A�aö²ü��àþ�ôK6�ýaö¿þsô�÷��iô�ý	��ôI��5Ðó�ø(�iû�ù�ö©üKûcõ©õ¿ø#ó�ô�5:�Æþ�ù�ö���5ü��Æù��aý�÷sûc÷�ö���iû�õQù�ô"���aôK��# � �aôI��
�W�ôKü|÷�ö'�ôI��5�÷��aöF���iû���ôKþ�öF�"÷ �ô��÷sô��ió�÷ �aôA5:�Æþ�ù]ýaõ©ûc÷�ö���*��5 �iö�����ú,�ÆþsóaôhþX÷�ö©ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqût÷sôÐù�ô|÷��	�ó	�Qó�ô"'�öF��ôKó�5:��þ.��÷qût÷sö©üÍù�ôK�@��û����aõ©ö©üKût÷sö����	�X÷��]ó�ø(�iûcù�ö²üù�ô"���>�aþ ��
iõ¿ôKù��"!�ý	�mö���]ý��	�m÷�þsýiüe÷sýaþ�ô¢ó������=÷�ø(��ô-ù�ô"���aôK��5:�ÆþZ�Æô���ù�ôh÷�þsö©üÐÿiô���ö
aö¿õ©ö¿÷�ø�#	��þsô�'ö��ý	�7�Z�Æþ����iû��.�������A�%÷��iôö©ù�����þ�÷sû��iü|ô.��5�þ�ôK�@��ôKü|÷�ö���½÷��aôÍó�öF��ühþ�ôh÷�ôÍü����	��ôhþ 'Jûc÷�ö����õ²ûx� )�
�+��%1%5:��þY�m÷�þsýiüe÷sýaþsôKó�û��ió]ý��	�m÷�þsýiüe÷sýaþ�ô¢ó�ó�ø(�iû�ù�ö©ükù�ô"���
�aþ ��
aõ©ôhù*�"#	Mþsö©ô|ÿiø>�m÷sûc÷�ô¢ó !÷��aô�
�+��#ü���þsþ�ôK�@�����ió	�Q÷ ��÷��aô��m÷sûc÷�ôhù�ô"�Æ÷�÷ �iût÷&���%ó�öF�m÷�ýaþ 
iû���ü|ô"�4������ýiõ©óE
�ô�ö��÷�þ ��ó�ýiü|ô¢ó

ø�û��ø�û�þ�
iöÑ÷sþsû�þ�ø%ù�ô"����ù���÷�ö���E5:��þÐû�ý��iö 5:�Æþ�ù ÿ����M#� �aô<��þsö��Æö��iû�õ��m÷sût÷sôhù�ô���÷2��5 ÷��iô�
�+���óiût÷�ôK�\
�û�ü��
÷���þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô � 5:��þN�m÷�þsýiüe÷sýaþ�ô¢óDù�ô"���aô"�"# � �aô�
�+�� �iû��\
�ôhô"�ó�öF��ühý	� �mô¢ó½ö�"÷ �aôQü�����÷�ô��÷���5�û�ôhþ �ôhõ²û��m÷�ö²ü0�aþ���
aõ©ôhù*� 5:��þ%��÷sþ�ýiü|÷�ýaþsôKóN�Æþ�ö²ó��"! � û��ió�ý�����÷sþ�ýiü|÷�ýaþsôKóN�Æþ�ö²ó��"! P�� Q P P Q S Q P@R Q P@S Q PJT Q P _û���ó ��û���
�ôhô��B5:�Æþ�ù]ýaõ©ûc÷�ô¢ó?5:�Æþ*�aö���aôKþmú8��þqó�ôhþ%ûÆühü|ýiþsûc÷�ôL�@�iûc÷�ö²ûcõ\�sü��aôKù�ôK����� ��÷sþ�ý�üe÷�ýiþ�ô¢ó�ù�ôK�@�aôK�%û��*�kôhõ©õ,# P@` -��ÆþûcôKþ��ôKõ©û���÷sö©ü��aþ ��
aõ©ôhù*�"!%��ô�'Æôhþsô�óaô���þqû�óiût÷�ö���âö�G��'�ôhþqûcõ©õY�mö©ù�ýiõ©ûc÷�ö���àû�üKü|ýaþqû�ühø��iû��N
�ôhô"� �@�	���A� �A�iô��#÷��iô�
�+�� ö�
����÷�þ�ôK�@��ôKü|÷�ôKó�!��A�aö²ü��8ù%ûJø5þsô"��ýaõ¿÷�ö��#ôKþ�þ ���aô"��ý	�-ÿiý�÷�÷�ôKþ�
��Æý��ióaû�þ�øD�aþ�ô¢ó�ö²üe÷�ö������# PXS � �ý	�"!�÷ �aô.ü��Æþ�þsôhõ²ût÷sö����D��5k÷��iô
�+��3�Íö¿÷���÷sö¿ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqû�ühø��iû��Y
�ôKô��%ö©ù��aõ¿ö©ôKó�ö�%ù����m÷��aþsô�'ö��Æý	���m÷�ýióaö¿ôK��!ûcõ¿÷����Æý�����ý���÷�ö©õ�þ�ô¢ü|ô���÷sõ¿ø ! P _ ûM6�ýiû���÷�ö¿÷sût÷sö�'Æô
�m÷�ýió�ø ��5½÷��aô�
�+�� ����÷�ö©ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqû�ühøG�iû�ó ���c÷*
�ôhô"�B��ôhþ�5:��þsù�ôKó #V-	��þ�ô��aûcù��aõ©ô�!kö�iü|þsôKû��mô¢ó?����õ©ý�÷�ö��� û�üKü|ýaþqû�ühø
�iû��M
�ôKô��=ó�ôKù����	�m÷�þqût÷sôKóC
�ø8þ�ôK�@��ôKü|÷�ö���D÷��iô�
�+�� ���àý�����÷sþ�ýiü|÷�ýaþsôKóâù�ô"���aôK�"ö��àþsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô�! P@S û��ióC5:��þ��aö���aú,�Æþsó�ôKþ
���iût÷sö©û�õ��sü��aôhù�ô"�7���I�m÷�þsýiüe÷sýaþsôKó�ù�ô"���aô"�Qö���! P@` 
iý�÷Mö�*�aôhö¿÷��iôhþ�ühû���ôÍöF��÷ �aô½ó�ôK�mö���.ûÆühühýaþsûÆü|ø���5y÷��aô-÷�ôKù�����þqûcõ���ü��iôhù�ôó�ôKù����	�m÷�þqût÷�ô¢ó�ôKöÑ÷ �aôhþÐû��iûcõ©ø�÷�ö²ühû�õ¿õ©ø�!��Æþ�÷��aþ ��ý����
û�÷sö¿ù�ô|úJ�m÷�ô���þsô|ò	�aôKù�ô���÷\��÷sýió�ø�#�c���c÷qû�
aõ©ô�ü����Æ÷sþ�ö
aý�÷sö���� ��û��]÷ �aô3�aþ �[��5-÷ �iût÷%þsô"����ô¢üe÷�ö���â÷��iô�
�+��ÄöF�%û��mý�;%ühö¿ô"��÷%ü����ióaöÑ÷sö���� 5:�Æþ%û�ü��aö©ô�'ö���òiþ���÷�ú,�Æþsóaôhþ�÷�ôKù�����þqûcõ�ûÆühühýaþsûÆü|ø # PJT � �Æþ�ô�þsôKü|ô"��÷�õ©ø�!¡ûL�aþsôKühö��ô%ó�ôhþsö'Jûc÷�ö��� ��5k÷��aô.÷�ö©ù�ôhú�ûÆühühýaþsûÆü|ø3��5.'tûcþsö��ý	��
�+��yúü��Æù��aõ¿ö²û���÷Mû��ió������aú�ü���ù��aõ©ö©û��Æ÷7�sü��aôKù�ôK���iû��Y
�ôhô��>��ôKþ@5:�Æþ�ù�ôKó�ö��# P _ � �aöF�7�m÷�ýió�ø��iû����������A��!���ôhþ �iû��	����ýaþ��iþ�öF�mö���Æõ¿ø�!÷���ût÷%þ�ôK�@��ôKü|÷�ö���â÷��aô�
�+��SöF�����c÷.û g�\qpq\e�q�h`tbe� ü����ió�ö¿÷�ö���?5:��þ.û�ü��iö¿ô"'�ö���8÷��aô�ó�ôK�mö����÷�ôKù����Æþsû�õ�ûÆühühýaþsûÆü|øG��5-÷��iôý��ióaôhþsõ¿øö���%÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷sô���þqût÷sö�������ü��iôhù�ô�#\-iýaþ�÷��aôKþ�ù���þsô�!��A�aö©õ¿ô]þ�ôK�@��ôKü|÷�ö���%÷ �aô�
�+���þ�ôKù%ûcö�	�-ûI��ý�;.ü|ö©ô���÷/ü�����ó�öÑ÷sö����
5:��þÐûÆü��aö©ô�'ö��	�]ò�þ �m÷mú8��þqó�ôhþM÷�ôKù����Æþsû�õ�û�ühühýaþqû�ü|ø�!�öÑ÷ÐöF�4����÷-û���ý�;.ü|ö©ô���÷-ü����ió�ö¿÷�ö����5:��þA��
�÷sû�ö��iö�����÷ �aô�ó�ôK�mö���Dû�üKü|ýaþqû�ühø
��5O÷��iô"ý��ió�ôKþ�õ©øö�����÷sö¿ù�ô|ú�ö�Æ÷sô��Æþsûc÷�ö�����sü��aôKù�ô*)��A�aô���÷��iô"õ©ûc÷m÷�ôKþÍö�&�aö����aôhþ�÷ �iû��E���iôK1k# P _

HJ���Æþsó�ôKþ�÷ �½ó�ô"'�öF��ô7�aö���aôKþmú8��þqó�ôKþ'÷�ö©ù�ôhú�ûÆühühýaþsûc÷�ô7�sü��aôKù�ôK��5:�ÆþUó�ø(�iû�ù�ö©üQù�ôK�@�iô"�"!J÷��aôMö���÷�ôKþ��iõ©ûJø2
�ôh÷X�MôKô��"÷ �aô�
�+��û���ó.÷ �aô�÷�ö©ù�ôhú�ûÆühühýaþsûÆü|ø���5U÷��aô/þsô"��ýaõ¿÷�ö�����sü��aôKù�ô/ù]ý	��÷4
�ôM
�ôh÷m÷�ôKþÍý��ió�ôKþ �m÷��(��ó #0HJ�
÷��aöF�4�iû���ôhþK!��kô9�Íö©õ¿õ�û�þ��Æýaô½÷��iûc÷÷��iô�þ��Æõ¿ôM��5X÷��aô�
�+��=ö�-ý���ú�þ�ôKõ©ûc÷�ôKó
÷ �%÷�ö©ù�ô]û�üKü|ýaþqû�ühø�#.]Ðût÷ �aôhþK!a÷ �aô�
�+��àöF�-û%ü����	��ôhþ 'tût÷�ö���L�m÷sût÷sôhù�ô���÷K!�û��ió<W�ý	��÷û��9���iô]ühû��oü����	�m÷�þsýiüe÷9���iûc÷�ö²ûcõ©õ¿ø�ü����	��ôhþ 'Jûc÷�ö'�ô�û��ió3������ú_ü������môKþ�'tût÷sö�'Æô���ü��iôhù�ô"�\��5Mû���øE��þqó�ôKþ\��5QûÆühühýaþsûÆü|ø�!��kô=�Íö©õ¿õó�ôKù����	�m÷�þqût÷�ô2
��c÷����aö����ú8��þqó�ôhþ�û�üKü|ýaþqût÷sôÐ÷sôhù����Æþsû�õ ��ü��aôKù�ô"�.�A�aö²ü��>'ö��Æõ©ûc÷�ô�û��ió
þ�ôK�@��ôKü|÷M÷ �aô�
�+���#(HJ�
÷��aô�ö���÷sôhþsô"�m÷
��5�þsôKóaýiü|ö������'Æôhþqûcõ©õ��@�Æýaþsühô"�Y��5�ôhþsþ��Æþ �"!��kôÐ÷ �aô���ü����iühô���÷�þqût÷sôA���%÷ �aô&5:�Æþ�ù]ýaõ²ût÷�ö������5��aö�����ú8��þqó�ôhþ ÷sö¿ù�ôhú�ûÆühü|ýiþsûc÷�ô�)ðý	�÷���5:�Æýaþm÷ �L��þqó�ôhþk1.��ü��aôKù�ô"�Z5:��þ-óaø[��ûcù�ö©ü�ù�ô"���aôK�4�A�aö©ü��Dþsô"����ô¢üe÷�÷��iô�
�+���#

ã�ãiä � è�� ��çiå½ìmå"!$#&%�ê"'Oæaì�èQå)(�ìmå+* ç-,�ì_æ�ç-'Xç/.�021�'3!Qç-' å"!Qì4'Xå�05#�ê�64��çiì4'Xå875*91�#;:;<ÍèQç>=
� �aô�?-ûx'ö©ôhþ�úA@÷����Æô"�Mô"6�ýiûc÷�ö���	��ö��ü������môKþ�'tût÷sö�'Æô\5:�Æþ�ù ühû��E
�ôM�Íþ�ö¿÷m÷sô���û��CBDFEDHGJILK�M )ONM) E 1 IQP ) E 1@1SRUT )�Vx1

�A�aôKþ�ô E þ�ô"�aþsô"��ô���÷ �Q÷��aôN'ÆôKüe÷ ��þ.��5Xü������môKþ�'ÆôKóI6�ýiû��Æ÷söÑ÷sö¿ôK�N)ðù%û�� ��!ù���ù�ô"�Æ÷sýaùL!iû���ó.ô��iôhþ ��ø�1k!/NM) E 1kþsô��aþsô"��ô���÷ �Q÷��iôü����('�ôKü|÷�ö'�ô½ÿiý���ô"�-û��ió P ) E 1�þsô��aþsô"��ô���÷��k÷��aôM'öF��ü���ý	�kÿiý��ôK��#7HJ�Æ÷sô��Æþsûc÷�ö������'�ôhþÍû3)vù���'ö���[1kü�����÷�þ ��õ '���õ©ýaù�ô�WN) G 1k!
�kô2��
�÷sû�ö��XB Y-Z\[^]`_ DFEDaG)bdceI Y/f5Z\[g]`_ )ONM) E 1	hFij 14kml I Y>fCnS[po�_ ) P ) E 1	hHij 1�k	l�Rrq )ts�1
u ��ö����÷��aô�ó�ö�O'ôhþsô���÷�ö²ûcõ�ö²ó�ô"�Æ÷söÑ÷�ø DDHG Y Zv[^]`_ E bwc R Y Z\[^]`_ DFEDaG bdceI Y f5Z\[g]`_ )yxz haij 1�k	l )O{[1

| g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



�A�aôKþ�ô xz û��ió9ij ûcþsô�÷��aôM'Æôhõ��ü|ö¿÷�ø�û��ió����Æþ�ù%ûcõ ��5¡÷ �aô"ö���÷sôhþ�5vû�ü|ô D WN) G 1�!aþsô"����ô¢üe÷�ö'�ôKõ¿ø�!ô"6�ýiûc÷�ö����) s 1.
�ô¢ü���ù�ôK� BDDHG Y Z\[g]`_ E bwceI Y fCZv[^]`_ )tNM) E 1 � xz E 1mhFij k	l I Y f5nS[po�_ P ) E 1	haij kml�Req ) � 1
+Z�����mö²ó�ôhþsö��� E û��Íü|ôKõ¿õUûx'�ôhþqû��ÆôKóI6�ýiû���÷�ö¿÷�ö©ô"�"!÷��aôK�mô"ôK6Æý�ût÷�ö�����Íûcþsô�ó�öF�sü|þsô|÷�ö��hô¢ó�ö�3�@��û�ü|ô"û�� BDDHG ) c E 1 I�� ) E�� xz )
	K1 � ij )
	K1�1 I l�) E�� ij )
	K1@1�RUq )��1
�A�aôKþ�ô���) E�� xz � ij 1 R��

f5nS[po�_
)ONM) E 1 � xz E 1Hh ij k	l5þ�ô"�aþ�ôK�mô"��÷ �X÷ �aô½ó�öF�sü|þsô|÷�ô½ü����('ÆôKüe÷sö�'ÆôÍÿiý���ôK��ö� ������5:��þsùL!��A) E�� ij 1

þsô��aþsô"��ô���÷ � ÷��aô/ó�öF��ühþ�ôh÷�ô&'öF��ü���ý	��ÿiý���ô"�"!�û��ió c óaô�����÷�ô"�Q÷��iô½ü�����÷�þ ��õ	'���õ©ýaù�ô�#nHJ�%÷��iô½ó�öF��ühþ�ôh÷�ôA5:�Æþ�ùL!�xz )�	x1Qû��ió ij )�	K1
�����Äþ�ô"�aþ�ôK�mô"��÷M÷ �aô/÷�ö©ù�ôM'Jû�þ�øö����'�ôKõ���ü|ö¿÷�ö©ô"�Íû��ióE�mýaþ�5vû�ühôN����þsù%ûcõF�Z��5U÷ �aô�ü�����÷�þ ��õ '��Æõ¿ýaù�ôN
���ý��ióiûcþsø*5vû�ühô"�"#

ã�ã�ãiä ���"���7ì4(ë'ç-��æw� � �¡è =$�yæ�çiìmë��8èMå�(d��ç/�m'Oæ�ìmèQå 1�'�� 7 ��� 1�:
� �aô.ó�öF�sü|þsô|÷�ô��Æô���ù�ôh÷�þsö©ü�ü����	��ôhþ 'Jûc÷�ö���âõ©ûx� þ�ôK6�ýaö¿þsô"��÷ �iût÷�÷��aôI�m÷sûc÷�ô E R �"!$#&% G(' # G 
�ô
û��#ô��aû�ü|÷��@�Æõ¿ý�÷sö�������5ô"6�ýiûc÷�ö��� ) � 1k#VHJ��÷��aöF�.ühû��mô�!7�kôL�iûx'�ô)�A) E�� ij 1 R q�!4�mö�iü|ô�÷ �aô3'ö�sü��Æý	�]ÿiý���ô"�%û�þ�ôL
iû��mô¢ó?��� �ÆþsûÆó�ö¿ô"��÷ ����5 E #�-óió�öÑ÷sö����iûcõ©õ©ø�!��kôN�iûx'�ô B Y/f5Z\[g]`_

)ONM) E 1 � xz E 1mh ij k	l�R � ) E�� xz � ij 1 R � E+*� ) xz � ij 1 )
,[1
��ö��iühô�÷ �aô�ö���÷sô���þqûcõn��5M÷��aô%ü����('�ô¢üe÷�ö'�ô�ÿiý���ô"� NM) E 1/û�þ��Æý��ió5û�ü|õ����ôKó8ü�����÷sþ��Æõ%'���õ©ýaù�ô]ù]ý	��÷M
�ô-�Kôhþ �>5:�Æþ"ü�������÷qû���÷E !�5:��þ½û��ø>���iût÷sö©û�õ¿õ©ø
ü����	��ôhþ 'tût÷�ö'�ôN�sü��aôhù�ô�!	�ÍöÑ÷ � E+*� þsô�5ðôKþ�þsö��	�]÷ ��÷��aô�óaö�sü|þsô|÷sö.�¢ût÷�ö���L��5U÷ �aô��mô¢ü����ió
÷�ôhþsù¸ö�D÷��iôû�
���'�ô2
���ý��ióiûcþsø.ö���÷sô���þqûcõ,#Y/-ö'ö©óaö�����÷ �aþ ��ý����>
ø E !�÷��iô�
�+��àühû��E
�ô���÷qût÷�ô¢ó !�ö�L��ôhù�ö¿ú�óaö�sü|þsô|÷sô95:�Æþ�ù û��CBD cDHG � *� ) xz )�	x1 � ij )�	x1@1 Rrq )0/�1
-��Æþ
ó�ø(�iû�ù�ö©üoý��	�m÷�þsýiüe÷sýaþ�ô¢ó ù�ô"���aô"�"!A5ðýaõ©õ©ø7ü������môKþ�'tût÷sö�'Æô�
�+�� ü���ù��aõ©ö©û��Æ÷L��ü��iôhù�ô"�
ûcþsô���ô"�aôhþqûcõ©õ¿ø ü����	�m÷�þsýiüe÷sôKóû�5{÷sôhþQ÷��aô½ö���÷�ô"��þqût÷sö�������5yô"6�ýiût÷sö�����) � 1Xö��.÷�ö©ù�ô�#Y-���þMô��aûcù��aõ©ô�!�5:��þQö��('ö�sü|ö²ó�ÿ	���&�"!Æý��mö����ûM��ôKü����ióú8��þqó�ôKþY
iû�ü��(��ûcþqó��ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô��sü��aôKù�ô*)t./2-	s�1�!aô"6�ýiûc÷�ö����) � 1köF�4�ÍþsöÑ÷�÷�ô���û�� B PXR

{ s c E2143 P � s c E21 I Vs c E21�5 P R ��6 G87:9;<>= P@? < � ) E 143 P � z < � xz < 1 )
A[1
� �aôMô�'tûcõ©ýiût÷sö����M��5 E 143 P R E ) G 143 P 1 ����÷��aô�þsö����÷��iû��ió���ö©ó�ô7��5aô"6�ýiûc÷�ö���I) A 1yû�õ������&�Íö¿÷��"÷ �aôMü����ió�ö¿÷�ö���-B 7:9<>= P ?

< RV.ô"�	�mýiþ�ôK�/÷��aöF�=�sü��aôKù�ô�þ�ô¢ü���'�ôKþ �½÷ �aô��m÷sû��ióaûcþqó 
iû�ü��(��ûcþqó��"ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô���ü��aôKù�ô.ö��#÷ �aô
û�
	��ô��iühô*��5Íù�ô"���àù���÷�ö����#
$&���kô�'ÆôhþK!�÷ �aô�û��	�iûcþsô���÷Íûcù=
iö��ÆýaöÑ÷�ø*��5%�A�aôKþ�ô�÷ ��ô"'tûcõ©ýiût÷sô½÷ �aôN��þsö©ó
ü��(��þqó�ö�iût÷sô"��û���ó>'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��ö��
÷�ö©ù�ô"ö��ý��mô¢ó
û��û�óaô���þsôhô\��5 5ðþsôhôKó���ù ö��>��þqó�ôhþQ÷��<�sût÷sö�@5ðø�÷��aô�
�+��oü����ióaöÑ÷sö����D):��
�÷sû�ö��aô¢ó*
ø%û��iû�õ�����ý	� ö��÷�ô"��þqût÷�ö���*��5�ô"6�ýiûc÷�ö���D) / 1 B

{ s c 143 P � s c 1 I Vs c 1C5 P R 6 G 7:9;<>= P@? < *� ) z < � xz < 1 )
D[1
kôKüKûcý	��ô.÷ �aôDõ¿ô�5{÷mú8�iû��ióB��ö©ó�ôE��5�ô"6�ýiûc÷�ö��� ) D 1]ühû��?
�ôDüKûcõ²ü|ýaõ²ût÷sôKó�ô��aû�ü|÷�õ©ø�!7��ö���ü|ô�÷��aôL�Æþ�ö²óG����ö�Æ÷*������öÑ÷sö����	�L)vû��ió÷��ý	� c ) G 1@1�ûcþsô��(�����A�5ô��aû�üe÷sõ¿ø�û��½ûI5ðý��iüe÷sö����D��5�÷�ö©ù�ô�!�÷��aöF��ô"6�ýiûc÷�ö���oüKû���
�ô]ý��mô¢ó�÷���ó�ô|÷sôhþsù�ö��aô]÷��iô<'tûcõ©ýaôK� z < !û���ó xz < �A�aö©ü��âþsô"��ýaõÑ÷/ö�o÷ �aô ./2- �sü��aôhù�ô���5Mô"6�ýiût÷sö���� ) A 12��ûc÷�öF�X5ðøö���
÷��aô�
�+���#v� þsôhõ²ût÷sôKóoû����aþ �ÆûÆü���! �A�aö©ü��8ö�ü��Æù��aý�÷sûc÷�ö���iû�õ¿õ©øoõ©ô"� �"ô��(��ô����mö'�ô�!Oü����	��ö�m÷ ����5Íý	��ö����5ûD�mö����õ©ô%þsô"��ö©ó�ý�ûcõ�ô"'Jû�õ¿ý�ût÷�ö�����Íö¿÷��=ûx'Æôhþqû���ô¢ó��Æþ�ö²ó����[�mö¿÷�ö�����û���ó>'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK�Íû��CB P@S { s c EE143 P � s c EF1 I Vs c EE1C5 P R ��6 G � ) E 143 P � *z �G* xz 1 )4VCT[1

H g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



�Íö¿÷��
*z R 7:9;<>= P ? < z < * xz R 7:9

;
<>= P@?
< xz < )4VyVx1

ý	��ö��	��ô"6�ýiûc÷�ö����) D 1X÷ �]ó�ôh÷�ôKþ�ù�ö�aô-÷ �aô\'tû�õ¿ýaôK�7��5 z < û���óUxz < û����aþsô�'ö��ý	��õ¿ø�#%H�÷kö�MôKû��mö©õ©ø�'ÆôhþsöÑò�ôKó�÷���ût÷Z
��c÷ ���sü��aôhù�ôK�
��
�ôhø/÷ �aô"
�+��Dü�����ó�öÑ÷sö�����!�û��ió�
��c÷ ���sü��aôhù�ôK�UþsôKóaýiü|ôk÷��½÷��iô4�m÷sû��ióaû�þsó�./2-	s2��ü��aôKù�ô75:�Æþ0�m÷sûc÷�ö²üQù�ôK�@�aôK��#0$&���kô�'ÆôhþK!÷���ó�ôh÷�ôhþsù�ö��iô-÷ �aô-÷sôhù�����þqûcõ'û�ühühýaþqû�ü|ø���5¡÷��aôK�môN��ü��iôhù�ô"�Mö���÷��aô2�aþsô"��ô��iühô\��5Uó�ø(�iûcù�ö²üÐù�ô"���aôK��!�û=5ðýaõ¿õ � ûJøõ��ÆþZ��ôhþsö¿ôK�ô����iû��	��ö����8ö�#÷�ö©ù�ô.ö��þ�ôK6Æýiö¿þsôKó !Uû���ó�ôK��ühþ�ö
�ôKóâö���# P _ � �aôI��ö©ù�ýaõ¿÷sû��aô��Æý	�/þ�ôK6�ýaö¿þsôhù�ô"�Æ÷���54��ôKü����ió�ú,�Æþsó�ôKþ"û�ühühýaþqû�ü|ø�!û���óV��ûc÷�öF�X5ðøö���#÷��aô 
�+���!Mþ�ôK�mýaõ¿÷ �.ö�� ÷ �aôoó�ôh÷�ôKþ�ù�ö�iût÷sö����V��5/÷��aô8ü��ô�;.ü|ö©ô���÷��

?
< û��ió�÷ �aô � õ�üKût÷sö����	�%ö� ÷�ö©ù�ô

) G < R G 1 I�� < 6 G>� T�� � < �eVx1Y5:�ÆþMô"'Jû�õ¿ý�ût÷�ö����÷��aô�ù�ô"���>������öÑ÷sö����	�Mû��ió*'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��#Y$\���Mô"'�ôhþK!c÷ �aô�ô��÷�ô"�	�mö���>��5�÷ �aö�
�aþ ��ü|ôKóaýaþ�ô�÷ ���iö�����ú,�Æþsóaôhþk÷�ôKù�����þqûcõ�óaö�sü|þsô|÷sö.�¢ût÷�ö�����Mþsô��iþ�ôK�mô"�Æ÷���û%ó�ö ;.ühýaõÑ÷Í÷qû���� # P@a

ã�� ä ��� 1 ' å-é �âì4=$�r* ëyëyê-ç-' ëH.
HJ��÷��aöF�&�.��þ � !��Mô�÷sû��Æô"û��5ûcõ¿÷�ôKþ���ût÷�ö'�ôN����ö��÷\��50'ö¿ô"� 5:�Æþ-ó�ôhþsö'�ö���*�aö���aú,�Æþsó�ôKþ�÷�ö©ù�ô�û�üKü|ýaþqût÷sô�
�+���ü���ù��aõ©ö²û���÷

�sü��aôhù�ô"�"#	�\5�ö�Æ÷sôhþsô"�m÷�ö��÷��A
�ô|÷�÷�ôhþUý��ió�ôKþ �m÷sû��ió½÷��aôQþ��Æõ¿ôY��5�÷ �aôS
�+���ö��ó�ô|÷sôhþsù�ö��aö���Í÷ �aô ÷sö¿ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqû�ühø&��5�ûA�sü��aôhù�ô�!
��ö��iühô"ö��D÷ �aô�û�
���'Æô�û����aþ �ÆûÆü��aô"�"!(
���÷���
�+��=û��ió
÷�ö©ù�ô|ú_û�ühühýaþqû�ü|ø�þ�ôK6Æýiö¿þsôhù�ô���÷��Ðûcþsô�ü����	�mö²ó�ôKþ�ô¢ó
ü����iühýaþ�þsô���÷sõ¿ø�#7Uâô

�ô���ö�E
�ø�ô��aûcù�ö�aö��	�]÷ �aô"öF����ýaôN��5U÷�ö©ù�ô�ûÆühühýaþsûÆü|ø%ûcõ���iô�!�þsô|÷�ýiþ��aö���*��ý�
	��ô"6�ýaô���÷sõ¿ø�÷ ��÷��aô/ö�iü��Æþ�����þqût÷sö����>��5Xû 
�+��ü����ió�ö¿÷�ö����#
�½ýaþM�m÷sû�þm÷sö����E����ö�Æ÷�öF��÷��iô���ôhù�ö¿ú�óaö�sü|þsô|÷sö.�KôKó8ô"6�ýiût÷sö���� ) � 1k!%�A�aö²ü��C��û��2��
a÷sûcö�aô¢óD
øoó�öF�sü|þsô|÷�ö��hö����÷��iô
����'Æôhþ �aö���½ôK6�ýiût÷sö����	�Xö��*���iû�ühô�# � �aöF� þ�ô"�aþsô"��ô���÷ �XûM��ø(�m÷�ôKù ��5'ü���ý��aõ©ôKó��Æþsó�ö�iû�þ�ø�ó�ö�O'ôhþsô���÷�ö²ûcõaôK6�ýiût÷sö����	�0�A�aö²ü���ù]ý	�m÷

�ôÍö���÷�ô"��þqût÷sôKó]ö���÷�ö©ù�ô�# � �aô�÷sö¿ù�ô-ûÆühü|ýiþsûÆü|øM��5��2/ �8ö��÷�ô"��þqût÷��Æþ �OöF�Y�kôhõ©õaý��ió�ôKþ �m÷��(��ó !�û��ió��iû��0
�ôhô"�%ý	��ôKó]÷��"ó�ô"'�öF��ôû�üKü|ýaþqût÷sô%ù�ô|÷��	�ó	�M5:��þ�÷�ö©ù�ô|ú_ó�ô���ô��ióaô���÷�ÿ	���&����� �m÷sût÷sö©ü.ù�ôK�@�iô"��ö�G�aþsô�'ö��ý	�M�.��þ � #�H�÷�ö�=�Z�Æþm÷ �����c÷sö����8ût÷�÷ �aö�
�m÷sû��Æô�!÷ �iût÷Í÷ �aô���÷qû��ióiûcþqó*5:��þsù 5:�ÆþÐû*�mø��m÷�ôhù ��5��2/)�Z��ö�4��5{÷�ô��L�ÍþsöÑ÷�÷�ô"�Dû�� B

b�b G R��[)  �4G 1 )4V5s�1
�A�aôKþ�ô  ) G 1�þ�ô"�aþsô"��ô���÷ �M÷��iô��@�Æõ¿ý�÷sö�����'ÆôKü|÷���þK#Y-��Æþ&��÷qût÷�ö²ü�ù�ô"���E�iþ���
aõ¿ôKù*��!�ôK6Æý�ût÷�ö����) � 1kþ�ô¢ó�ýiühô"�M÷��

c DDHG ) E 1 I�� ) E 1 I l�) E 1 Rrq )4VC{[1
�A�aö²ü���!�óaö�'ö²ó�ö��	�%÷��aþ ��ý	���3
ø c !��A�aö²ü��Dö�\������û%ü����	��÷qû���÷"!�ühû��E
�ô<��ôhô"�D÷��.ü���þsþ�ôK�@�����ió
÷ ��û*�mø��m÷�ôKù ��5��2/ �7�&��5÷��iôM����ù����Æô��aô"��ý	�Z5:�Æþ�ù B b�b G R��[)  1 )4V � 1
þsô"��ýaõÑ÷sö��	�5ö�� �m÷�þqûcö����÷�úb5:�Æþ���ûcþqóoû����aõ©ö©üKût÷�ö���G��5��2/)��ö��÷�ô"��þqût÷��Æþ ��÷ ��÷��iô>�môKù�öÑú_ó�öF��ühþ�ôh÷�ô.ôK6Æý�ût÷�ö������#3$&���kô�'ÆôhþK!�5:�Æþó�ø(�iû�ù�ö²ü�ù�ô"�����aþ���
aõ©ôhù*��!�ô"6�ýiût÷sö����3) � 1Où]ý	�m÷�
�ôÍþsô|ú8�Íþ�ö¿÷m÷sô���ö��û25:�Æþ�ù û��iû�õ�������ý��¡÷ �I) V2s 1n�aþsö��ÆþO÷��/÷��iô-û����iõ¿ö²ühûc÷�ö���
��5��2/)��ö��÷�ô��Æþsûc÷�ö���>�sü��aôKù�ôK��# � �aöF�Íühû���
�ô"û�ü��aö©ô�'ÆôKó>
�ø.òiþ �m÷A���c÷sö©ühö��	��÷ �iût÷Í÷ �aô"ó�ô���ô��ióaô���÷&'tûcþsö©û�
aõ¿ô�ö� ) � 1Mö�4�	�õ�����Æôhþ E !	
aý�÷ c E #Z+Z���	�môK6�ýaô���÷�õ©ø�!�ôK6�ýiût÷sö���� ) � 1köF��þ�ôhú,�ÍþsöÑ÷�÷�ô"��û�� BDDHG ) c E 1 R � � ) c E�� c � z ) G 1 � xz ) G 1 � ij ) G 1@1 � l7) c E�� c � z ) G 1 � ij ) G 1@1 )4VG��1
-aýiþm÷ �aôhþsù���þsô�!���ö�iü|ô"÷ �aô='���õ©ýaù�ô c öF�-ü���ù��aý�÷sôKó�ý��mö���%÷ �aô=�Æþ�ö²óL���Æö���÷/ü��(��þqó�ö�iût÷sô"�"!	�kô��iûx'�ô c R c ) z ) G 1@1k!yû��ió÷��iô c ûcþ ��ýaù�ô���÷���ö�=÷��iô
þsö�����÷mú8�iû��ió�ú8��ö©óaô*����ôhþqût÷��Æþ ��ù%ûJøC
�ô��Æù�öÑ÷�÷�ôKó�!7�mö�iühô.÷��iôhö©þ�óaô���ô��ió�ô"�iü|ô
ö��þsô|ÿiô¢üe÷sôKóàö�÷��iô.ûcþ ��ýaù�ô���÷ z ) G 12��5M÷ �aô"��ô�����ôhþqût÷��Æþ �"#��½óaó�ö¿÷�ö���iû�õ¿õ©ø�!¡÷��aô*�Æþ�ö²óC'�ôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"�/û��	��ô¢ûcþM���iõ¿øoû���ö���÷�ô"��þqûcõF�/ûcõ������5vû�ühô
���Æþ�ù%ûcõF�"!(����÷��iûc÷&�Mô/ù%ûJø�ó�ôhò	�aô/÷ �aô"ö���÷sô���þqût÷sôKó>5vû�ühô2'Æôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"�Íû�� x� ) G 1 R xz h ij !ò	�iûcõ©õ©ø�õ©ôKû�óaö�����÷ �]÷ �aôN5:��þsù BDDHG ) c E 1 R � � ) c E�� z ) G 1 � x� ) G 1@1 � l7) c E�� z ) G 1@1 )4V ,[1

� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



� �ý	�"!�ö 5O÷��aôM�Æþ�ö²ó����Æö���÷&������öÑ÷sö����	�Íû��ióE'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK�Íûcþsô9�(�����A��5ðý��iü|÷�ö���	�&��5O÷�ö©ù�ô�!�÷��iô�û�
���'�ô�ù�ûJø>
�ôM�ÍþsöÑ÷�÷�ô"�Dû��DDHG ) c E 1 R � � ) c E�� G 1 � l7) c E��4G 1 R��3) c E�� G 1 )4V$/�1
�A�aö²ü��àö�<��5�÷ �aôI5:�Æþ�ù ��5ÐôK6Æý�ût÷�ö��� ) V � 1k#��&�	�aõ¿øö���oû���ø �2/ ��÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷�ô"��þqût÷sö������sü��aôKù�ô.÷��oôK6�ýiût÷sö���� ) V$/ 1k!O÷��iôó�ôK�mö���8÷�ôKù�����þqûcõ�ûÆühühýaþsûÆü|øL��5k÷��iôI��ü��aôKù�ô]ù]ý	��÷�
�ô%þsôKü���'ÆôhþsôKó ! �aþ ��'ö©óaôKó�÷ �aô%þsö����Æ÷M�iû��ió �mö²ó�ô���5�ô"6�ýiûc÷�ö��� ) V$/ 1öF�½ûI��ý�;.ü|ö©ô���÷sõ¿øL�mù��(�c÷ �35ðý��iü|÷�ö������5 ÷�ö©ù�ô�)vû��ióL��5 c E 1�!�÷��aô�ó�ô��Æþ�ôKô���5Y�A�aö²ü��oó�ô"��ô"�ió��9���D÷��iô=�iû�þm÷sö©ühýaõ©û�þ �2/ �ö�Æ÷sô��Æþsûc÷�ö��� �sü��aôKù�ô�# -aýaþ�÷��iôhþsù��Æþ�ô�!Q÷ �aôhþsôDö�I���=ûcù<
aö��Æýaö¿÷�ø=û���÷ � �A�iôhþsôD÷��aô3�Æþ�ö²ó�ü��(��þqó�ö���ût÷�ôK��û��ióB'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK�
������ýaõ²óE
�ô]ô�'tûcõ©ýiûc÷�ôKó�# � �aôK�mô�û�þ�ô�óaö©ü|÷sût÷sôKóL
ø.÷ �aô�ü����[�mô"���2/)� ö��÷�ô��Æþsûc÷�ö���3�sü��aôhù�ô�!�û��ióDö�5X÷��aôK�mô�û�þ�ô/ô"'Jû�õ¿ý�ût÷�ô¢óôhõF��ô��A�aôKþ�ô�!Xóaô"��ö�����û�üKü|ýaþqû�ühø8ühû�������÷=
�ôE��ý�ûcþqû���÷�ôKôKó #�-	��þ�ô��aûcù��aõ©ô�!O÷��iô>��ô"�aôhþqûcõ75:��þsù 5:��þ]ûD��ú8�m÷�ô"�G
iû�ü��(��ûcþqó��ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô��sü��aôKù�ô"û����aõ©ö¿ô¢ó.÷ �%ô"6�ýiût÷sö���� ) V$/ 1MüKû��E
�ôM�Íþsö¿÷m÷�ô"��û��CB

) c E 1 143 P �
< 5 P;
� = � ? � ) c E 1 1�5 � R 6 G�� < �3)�) c E 1 1 3 P � G 143 P 1 )4V A[1

� �ý	�"! 5:��þ�û�
iû�ü��(��ûcþqó���ú_ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô�)O4/9-Y12�sü��aôhù�ô�!�÷��aô���þsö²óoü��(�Æþsó�ö�iûc÷�ô"��û���óD'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��ö��o÷��aô%þsô"��ö©óaýiûcõ0�@�	��ýaõ²ó
���iõ¿ø3
�ô�ô�'tûcõ©ýiût÷sôKó8ût÷�÷��aô��aô"��÷�ö©ù�ô��m÷�ô"�oõ��ühût÷sö�����# I V�# � �aô��mô¢ü����ióú8��þqó�ôhþ�û�ühühýaþqût÷�ôE)O4/2-ms�12��ü��aôKù�ô�! �A�aö²ü��
�Íö©õ¿õ0
�ô]ý	��ôKóoö��o÷��aô���ý�
	��ô"6�ýaô���÷2��ýiù�ôKþ�ö²ühû�õUô��aûcù��aõ©ô"�"!�öF�2��
�÷qûcö�aôKó�
�ø3��ô|÷�÷�ö��� � R s.û��ió5ý	��ö���.÷ �aô�ü��ô�;.ü|ö©ô���÷ �
? � R � T S

�
? P

R PS
��� R R RS #� �aôN��ô"�aôhþqûcõ�5:�Æþ�ù 5:��þÐû��L�mú8�m÷sû���ô�ö¿ù��aõ©ö©ühöÑ÷\]Ðý�����ôhú8^/ýa÷m÷sû��sü��aôhù�ô�û����aõ©ö¿ô¢ó.÷ �%ô"6�ýiût÷sö���� ) V$/ 1QöF�4��ö'�ô"��û�� B

) c E 1 < R ) c E 1 1 I 6 G��;
� = P
' < � �3)�) c E 1 � �4G 1 I � � 6 G 1@1 � � R V � M MgM � % )4V D[1

) c E 1 143 P R ) c E 1 1 I 6 G	�;
� = P


 � ��)@) c E 1 � �4G 1 I � � 6 G 1@1 )�s T[1
�A�aôKþ�ô/÷ �aô #àû���óE# I V���ý���ôhþ���ühþ�ö��÷ �&���D÷��iô�ó�ô���ô���ó�ô���÷9'tû�þ�ö²û�
aõ©ô"þsô�5ðôhþÐ÷��%÷ �aô�'tûcõ©ýaô"�½ût÷Ð÷ �aô�
�ô��Æö����iö����
û��ióDô"�ió
��5 ÷ �aô�ü|ýaþsþ�ô"��÷Ð÷�ö©ù�ô��m÷�ô"��!yû��ióD÷ �aô � û��ió�����ý���ôhþ���ühþ�ö��÷��-þsô�5ðôKþÐ÷��L�m÷sû��Æô�'tûcõ©ýaô"��ü��Æù��aý�÷�ô¢ó3
ø�÷��aô�]Íý����Æô|úJ^/ý�÷m÷qû
�sü��aôhù�ô��ÍöÑ÷ �aö�8÷ �aô.ü|ýiþ�þsô���÷/÷�ö©ù�ô|úJ��÷sô���#
�9�iühô.û��Æû�ö���!yöÑ÷�öF�"ü|õ©ôKû�þN5ðþ��Æù ô"6�ýiûc÷�ö��� ) V D 1-÷��iûc÷"÷��aô*�Æþ�ö²ó8ü��(��þqó�ö���ût÷�ôK�û���ó?'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��ûcþsô.÷���
�ôDô�'tûcõ©ýiût÷sôKó�ût÷�÷��aôDõ��ühût÷sö����	��ö���÷�ö©ù�ô�ó�ô|ò	�iôKóB�aþsôKü|öF��ôhõ©ø 
øà÷ �aô)� � ü��ô�;.ü|ö©ô���÷ ����5-÷��iô
]Íý��	��ô|úJ^/ý�÷�÷sû=�sü��aôKù�ô�ö¿÷ ��ôhõ�5X#YHJ�.÷��iô95:�Æõ¿õ���Íö����ô���û�ù��aõ¿ôK��!(�kô9�Íö©õ©õ'ü����iühô���÷�þqût÷sô\���.÷��iô ���(�iõ¿ö²ü|ö¿÷Mò�þ �m÷múJ��÷qû��Æô�!/@ö��	��õ©ôó�ö²û������iû�õ'ü��ô�;.ü|ö©ô���÷"!�/½ö²û������iûcõ©õ©ø�H_ù��aõ©ö²ü|ö¿÷-ü|õ²û�� �Z��5n]&^ ��ü��iôhù�ô"�M)t�S@�/9HX]&^�1k# � �iô/ü��ô�;.ü|ö©ô���÷ �.5:�Æþ�÷��aô"ü����	��ö©óaôhþsôKó
�sü��aôhù�ô"�ÍüKû��E
�ô"þsô��iþ�ôK�mô"�Æ÷sôKó>
�ø�÷��aô�ký�÷qü��aôhþ�÷qû�
aõ©ôKû�ývB P �

� P ReT T T T T T T
� R ' RkP ' ` ` T T T T
� S ' SkP ' S R ' `�` T T T
� T ' T�P ' T�R ' T S ' `�` T T
� _ ' _ P ' _ R ' _ S ' _ T ' ` ` T
� ` R V 
 P 
 R 
 S 
 T 
 _ ' ` `
 1 3 P 
 P 
 R 
 S 
 T 
 _ ' ` `

����������������� �"!$#%�'&(���������)���+*-,�&.�/#%�10325476�8(9:!)�;��<=<.,�*>8(9	<=!$#%�@?A�'<CB(DE�$#GF%�H?I���@&�,�*J<K�=�ML��@<$NPO>Q � �

�A�aôKþ�ô�÷��aô��ýaù�ôhþsö©üKûcõn'Jû�õ¿ýiô"�9��5�÷ �aô�ü��ô�;.ü|ö©ô���÷ �\5:��þ½÷��iô��sü��aôhù�ô]ý	�mô¢ó5ö�5÷ �aö�2�.��þ ��û�þ�ô=��ö'�ô��oö��o÷��aô��&����ô���ó�ö � #� �aôK�mô2��ü��aôKù�ô"�kûcþsô-ü��iûcþqû�ü|÷�ôKþ�ö��hô¢ó�
�ø%û�õ����kôhþQ÷�þsö©û�����ýaõ²ûcþ�5:��þsù ��5�÷��iô½ü��ô�;%ühö¿ô"��÷M÷qû�
aõ©ô�!�÷��ý	�Mþsô"��ýaõÑ÷sö��	��ö�
û=��ö����õ©ôö©ù��iõ¿ö²ü|ö¿÷2����õ'�ô�ûc÷-ôKûÆü���ö�ió�ö'ö©óaýiûcõ0��÷qû��Æô�# � �aô � < R�B <� = P ' < � � � R V � M M M %]ü��ô�;.ühö¿ô"�Æ÷��Ðó�ô"���c÷sô"÷��aô�ü��Æþ�þsô"�������ió�ö�������ö�Æ÷�ö�8÷�ö©ù�ôI5:��þ"ôKûÆü��oö�ió�ö'ö©ó�ý�ûcõ7�m÷sû���ô�!��A�aö©ü��8ò���ô"��÷ �aô%ô�'tû�õ¿ýiûc÷�ö��� ��54��þsö©óâü��(�Æþsó�ö�iûc÷�ô"�/û��ióD'Æôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"�"# � �iô
R g�h �@�

�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



òiþ���÷&�m÷sû���ô-öF��ô����aõ©ö²ü|ö¿÷M) ' P � R9T[1k!aû��ió.÷ �aô/õ©û���÷&�m÷sû���ô/ü��ô�;.ü|ö©ô���÷��kû�þ�ôN��ýiü��.÷ �iût÷ ' < � R 
 � � ��R V � MgM � %�!(�A�aö²ü����Æù�ö¿÷ �÷��iô-þsô"6�ýaö©þ�ôKù�ô"��÷���5yô�'tûcõ©ýiûc÷�ö����ô"6�ýiûc÷�ö���3) syT 1�![��ö���ü|ôÍ÷ �aô\'tûcõ©ýaô&��5�) c E 1 1 3 P ûc÷�÷��aô9�aô���÷sö¿ù�ô9�m÷�ô"�%ö�7��ö'�ô"�*
�ø]÷��iôõ²û��m÷N�m÷sû���ô�'Jû�õ¿ýiôE) c E 1 <>= � # � �aôK�mô��aþ ����ôhþ�÷�ö©ô"��ô����mýaþsô]÷��iûc÷�÷ �aô�òiþ���÷"û��ióoõ©û���÷��m÷sû���ô='tû�õ¿ýaôK�/ûcþsô]ö²ó�ô���÷sö©üKûcõO÷���÷��iô÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷sô���þqût÷sôKóL����õ©ý�÷�ö���L'tûcõ©ýaô"�Ðö��D÷ �aô=]&^ �sü��aôhù�ô�!%)ðö,# ô�#�ûx'���ö²ó�ö����÷ �aô�þsô"6�ýaö©þ�ôKù�ô���÷&��5 ù%û��ö���.û��ø
óaö�m÷�ö�iüe÷sö����

�ô|÷X�kôhô��o÷��aô�ô"�m÷�ö©ù%ût÷sôKó��m÷sû���ô='tû�õ¿ýaô�û���óD÷��aô]ò	�iû�õY�@�Æõ¿ý�÷sö�����'tûcõ©ýaô]ûc÷½÷ �aô"��ô����Æö���÷ �½ö�5÷�ö©ù�ôK1\�A�aö²ü��oöF��ü����	��öF��÷sô���÷
�Íö¿÷��D÷��iô�5vû�ü|÷Ð÷���ût÷Ð÷ �aôM5ðý��iü|÷�ö��� c ) G 1�öF�\��ö����õ©ô�'tûcõ©ýaôKóDö�D÷�ö©ù�ô�!�÷��ý	�9�mö©ù��aõ¿ö�5ðøö��	�I��ýaþ9�mý�
��môK6Æýiô���÷½ü����	��ö©ó�ôKþsûc÷�ö���
��5O÷��iô�
�+���#�\�]û��àö©õ¿õ©ý	�m÷�þqût÷sö�'Æô%ô��aûcù��aõ©ô�!0�kô�ü����	�mö²ó�ôKþ�û3���iô|ú_ó�ö¿ù�ô"�	�mö����ûcõ�ö�('�öF�sü|ö²óàü���ù��aþsô"� ��ö�
aõ©ô�ÿ	��� �aþ ��
aõ©ôhùL!n�iûcù�ôKõ¿ø@(��ó�� �&������ü��ÆúF÷�ý	
�ôN�aþ ��
aõ©ôhù �ÍöÑ÷ �
÷ �aô�ü����ió�ö¿÷�ö���	�CB

� R V � � R VCT�_ ��� RUT � ���	�	
 �QT
� R9T M V2s � ��� R VCT T ��� RUT � T �	
��	� )�s/Vx1

�A�aôKþ�ô � ��&��� þ�ô"�aþsô"��ô���÷�ÿiýaö²ó=ó�ô"�	��öÑ÷�ø�!Y�aþ�ôK����ýaþsô�û���óG'�ôKõ���ü|ö¿÷�ø�!Xþsô"����ô¢üe÷sö�'Æôhõ©ø�! û��ió � R VCT	# � �aô�ü��Æù��iý�÷sûc÷�ö���iû�õó��Æù�û�ö��5ü�����÷sû�ö�����VCT T-VN��þsö©óE����ö��÷ �"#"� ó�ø(�iûcù�ö²ühû�õ¿õ©ø�óaô�5:��þsù�ö��	�%ù�ôK�@��öF�&��
�÷sû�ö��iôKóL
ø>5:�Æþsühö��	��÷��aô��Æþ�ö²óL����ö�Æ÷��Ðö�÷��iô"þ�ô"��ö��� ����� { � 
 � ��� {�÷ �*���sü|ö©õ¿õ²ût÷sô"û�
���ý�÷�÷��iôhö©þÐù�ôKû���)ðôK6�ýaö���iûÆü|ôKó�1.���[�mö¿÷�ö���Dû�üKü���þqó�ö���]÷�� B
6�
 ) G 1 R��=) 
 1 %�� #�)� G 1 )�sys�1

�A�aôKþ�ô 6�
 ) G 1Xþ�ô"�aþsô"��ô���÷ �O÷ �aôÐó�ô�'ö²ût÷sö����=5ðþ ��ù�÷ �aôÍö�aöÑ÷sö©û�õaô"6�ýaöF���iû�ühôKó���þsö©ó<����ö�Æ÷�õ��ühûc÷�ö���	�"# � �aô45ðþsô"6�ýaô"�iü|ø�ö�X÷qû��Æô��û���� R D TyT��.û��ió"÷ �aôÍûcù��aõ©öÑ÷sýió�ô��=) 
 1OöF�%�iþ�ôK��ühþ�ö
�ô¢ó�û��Uû2�mö��5ðý	�iüe÷sö����<�A�aö²ü��='tû��aö���aôK�Oûc÷ R ��� {-û��ió�ûc÷ ��� {�# � �aö�
��ù��(��÷��3'tûcþsö©ûc÷�ö����ö��5÷��aô�û�ù��aõ¿ö¿÷�ý�ó�ô�!'û��ió�÷ �aô�'tû��iö���aö���%ù��c÷�ö���3�iôKûcþÐ÷��aô�
���ý	�ióaûcþsö©ô"�ÍöF�Ðý	��ôKó�÷ ��ûx'��Æö©ó������ �mö
aõ©ô

���ý��ióiûcþsø
ô�O�ô¢üe÷ �\����÷ �aô<��ý�
	��ô"6�ýaô"��÷½û�üKü|ýaþqû�ühø>��÷sýió�ø�# � �aô<������ü���úH÷sý�
�ô��aþ ��
aõ©ôhù ö�9�@�Æõ�'ÆôKóL���D÷��aöF�½óaø[��ûcù�ö©üKûcõ©õ¿øó�ô�5:��þsù�ö���5ù�ôK�@�àý	��ö���oû3��ôKü����ióú8��þqó�ôhþM
�û�ü��(�kû�þsó	�"ó�ö O'ôhþsô���ü|ö���D�sü��aôhù�ô�4/9-	s�!Xû��ióàû���ö �G�m÷sû��Æô�!%5:��ýaþ�÷��aú,�Æþsó�ôKþû�üKü|ýaþqût÷sôMö©ù��aõ©ö©ühöÑ÷ ��@�/\HX]\^ ]Íý����Æô|úJ^/ý�÷m÷qûN��ü��aôKù�ô�!�HX]&^ , � !��A�aö²ü��<��û��0
�ôhô����aþsô�'ö��ý	��õ¿ø"ôKù��aõ��tøÆôKó�5:��þY��÷qût÷sö©ükù�ô"���
��ö¿ù]ýaõ©ûc÷�ö���	� ` Q a )���ôhô��&����ô��ióaö ��5:�Æþ�ü���ù��aõ©ô|÷sô�ó�ôK��ühþ�ö��÷sö����D��5.��ü��aôKù�ô]ü��ô�;%ühö¿ô"��÷ ��1k#�� ÷�ø(�aö©üKûcõY����õ©ý�÷�ö����!'ö�5÷sôhþsù��
��5M÷��aô.óaô��	��öÑ÷�øC�aþ �còiõ©ô%ût÷ G R T M T>V�!�öF�M�@�	���A�8ö�G-Uö��ýiþ�ô V #�HJ� 
���÷��àühû��môK��!�÷��aô%ô���ûÆüe÷�û���ûcõ©øÆ÷sö©üKûcõY'tûcõ©ýaôK�25:��þ/÷��iôù�ô"���L���Æö���÷A���[�mö¿÷�ö�����Ðû��ió�'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK�Íûcþsô�ý��mô¢ó�ö��÷��aô/÷sö¿ù�ô|ú�ö�Æ÷sô��Æþsûc÷�ö���E�aþ���ühôKó�ýaþsô�#0Uâô�ó�ô��	�c÷�ô�÷ �aö�-û����aþ �ÆûÆü��
û��@�ü��aôKù�ô���!�5:��þ9
���÷���÷ �aô�4/2-ms�û��ióLHX]\^ , � üKû���ô"�"#4-Oö��ýaþsô s óaô��aö²üe÷��Ð÷ �aô�ôKþ�þ ��þ-û��-û�5ðý	�iüe÷sö�������5 ÷sö¿ù�ô|úJ�m÷�ô�����ö��hô�!
5:��þ-÷��aô<�@�Æõ¿ý�÷sö�����ö���÷sô���þqût÷sôKó�5ðþ ��ù ÷ R T�÷ �%÷ R T	# T>V�# � �aô�ôhþsþ ��þÍöF�-ó�ôhò	�aôKóoû��Í÷ �aô��3s�����þsù ��5 ÷��aô]ó�ö O'ôhþsô���ü|ô���5 û�õ¿õ÷��iô-ü����	�môKþ�'tûc÷�ö'�ôkÿ	��� 'tûcþsö©û�
aõ¿ôK� ût÷Mû�õ¿õ	��þsö©ó�����ö��÷ �Y
�ô|÷X�kôhô"��÷��aô-ühýaþsþ�ô"�Æ÷7����õ©ý�÷sö����.û��ió%û/þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô&����õ©ý�÷�ö����!��A�aö²ü��öF�Z��
�÷sû�ö��iôKó
ý	�mö���]÷��aôNHX]&^ , � �sü��aôhù�ô2�ÍöÑ÷ ��û<'�ôKþ�ø�ò	�iô½÷sö¿ù�ôM�m÷�ô��E��53T�# TyTyT TyT {-V5s ��)ðö,# ô�# s"÷sö¿ù�ô"�A��ù%ûcõ©õ¿ôKþQ÷ �iû��
÷��iô
��ù�û�õ¿õ©ô"�m÷/÷�ö©ù�ô��m÷�ô"�8ý��mô¢óoö�â÷��aô�÷�ôK��÷sôKó#ühû��môK� 1�# � �aô*��õ�����ô���5Q÷��iô�ôKþ�þ ��þ/ü|ýiþ�'Æô"��ö��#õ����úFõ���>5:��þsù�ûc÷�öF��V�# D>5:��þ/÷��iô4/9-	s��sü��aôhù�ô�!aû��ió {�# �=5:��þ�÷��iôMHX]&^ , � ��ü��iôhù�ô�!��A�iö©ü���ö�-ü|õ����ô-÷ �.ó�ô"��ö�����ûÆühühýaþsûÆü|ø�5:�ÆþA
���÷��3��ü��iôhù�ô"�"#

H�÷Íö�ÐôKû���ö©õ¿ø*'ÆôhþsöÑòiô¢ó !�ôhö¿÷��iôhþÐû���ûcõ©øÆ÷sö©üKûcõ©õ¿ø>��þ4�ýaù�ôhþsö©üKûcõ©õ¿ø�!÷��iûc÷Í÷��aô�
�+��#öF�4���c÷\�sût÷sö�mòiôKó�
ø�@�ü��aôKù�ô �=!��A�aö²ü��ôhù��aõ�tø��Qô��aû�üe÷�û��iû�õ¿ø�÷sö©üKûcõ�'Jû�õ¿ýiô"�Z��5�÷ �aô9�Æþ�ö²ó.ü��[�Æþsóaö��iûc÷�ôK�Mû��ió*'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK��!ý	��ö��	��ôhö¿÷��iôhþk÷��aô 4/9-	s=��þ.HX]&^ , � ÷�ö©ù�ôö�Æ÷sô��Æþsûc÷���þ��"# � �aôKþ�ô�5:��þsô�!y÷ �aöF�"ô��aûcù��aõ©ô%ó�ôhù����	��÷sþsûc÷�ôK��÷��aô�5vûÆüe÷"÷���ût÷"÷��iô 
�+�� ö�N����÷�ûE�aôKühô"� ��û�þ�ø5ü����ió�ö¿÷�ö��� 5:�Æþû�ü��iö¿ô"'�ö����ó�ô"��ö����û�üKü|ýaþqû�ühø���5Xû��iû�þm÷sö©ühýaõ²ûcþk÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷�ô"��þqût÷sö����E�sü��aôhù�ô�!aû��4��û��.�aþsô�'ö��Æý	��õ¿ø>�������A��ö���# P _
�9��÷��aôC�c÷ �aôhþI��û��ió !Íö¿÷
öF��û#þsôhõ²ût÷sö�'Æôhõ©ø ��ö¿ù��aõ©ô�÷qû�����÷ �=ü�������÷sþ�ýiü|÷
û 4/2- �sü��aôhù�ô��ÆþIHX]&^ �sü��aôhù�ô3�A�aö²ü��

��
�ôhø��Ð÷��aô�
�+��7# +Z���	��ö©ó�ôKþÍ÷��iôM5:��õ©õ����Íö���>�sü��aôKù�ô�!�ó�ô"���c÷sôKó�û��)@�ü��aôKù�ô�2!�û���ó�ó�ôhþsö�'ÆôKó�5:��õ©õ���Íö�����÷ �aô=�iþ���ü|ô¢ó�ýaþsôó�ôK��ühþ�ö
�ô¢ó�ö��%þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô�! P � 5:��þ7HX]&^Sö���÷�ô"��þqût÷ ��þ���#�-	��þ�ô¢û�ü��*]Íý��	��ô\^/ý�÷�÷sûM�m÷sû���ô�):�Æþ76�ýiû�óaþsûc÷�ýaþsô4���Æö���÷�1Y��![�kôÐó�ô|ò	�iô÷��iô�ûx'�ôhþqû��Æô-ö��÷�ôhþ�5vû�ühôN'�ôhõ��ü|ö¿÷�ø.û��ióE���Æþ�ù%û�õ'û�� B
xz������� R z� � z"!� < 6 G � ij#������ R Vs )5ij 1 I ij < 1 )�s {[1

û���ó>��ôhþ�5:��þsù �m÷sû���ô�ý���óiût÷�ôK�Ðû��CB
) c E 1 < R ) c E 1 1 � 6 G <;

� = P ?
< � � ) E < � c < � xz������� � ij#������V1 � � R V � MgM � % )�s � 1

� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



�A�aôKþ�ô�÷��iô*'�öF�sü���ý��-ÿ�ý��D����ôhþqût÷ ��þ�l7) E�� z ) G 1�1N�iû��N
�ôKô��àó�þ ������ôKóD5:��þ/÷ �aö��ö��('ö�sü|ö²óoÿ	����÷�ôK��÷�üKû���ô�# � �aöF����ü��iôhù�ô
�sût÷�öF�mòiô"�O÷ �aô�
�+���ût÷ ôKûÆü���]Ðý�����ôhú8^/ýa÷m÷sûN�m÷sû���ô�#n$&���kô�'ÆôhþK!J÷��aôÍôKþ�þ ��þn�aõ�c÷Y5:��þX÷ �aöF����ü��iôhù�ôÍû����aõ©ö©ôKó]÷���÷��iôÐó�ø(�iûcù�ö²üù�ô"���<������ü���úH÷sý�
�ôZ�aþ ��
aõ©ôhù�þsô"��ýaõ¿÷ �Uö���ü|ýaþ '�ôK���Íö¿÷���ûÍò	��ûcõ��mõ����ô7��5XV�# D�!cû��%�������A��ö�<-Oö��ýaþsô s !��A�aö²ü���öF��5vû�þXþ�ôKù���'ÆôKó
5ðþ ��ù ÷ �aôN5:��ýaþ�÷��aú,�Æþsó�ôKþÍó�ô"��ö�����ûÆühühýaþsûÆü|ø*��5U÷ �aô"ý��ió�ôKþ�õ©øö��	��HX]\^ �sü��aôhù�ô�#�&�8ûcõ¿÷�ôhþ �iûc÷�ô<]Ðý�����ôhú8^/ýa÷m÷sûcú,
�û���ôKó&
�+�� �sût÷sö�@5ðøö��	�>��ü��iôhù�ô�!'ó�ô��	�c÷�ô¢óoû��)@�ü��aôKù�ô�+SöF�½ü����	�m÷�þsýiü|÷�ôKó�
�ø�ý	��ö��	�÷��iô��mö����õ©ôN'tûcõ©ýaô"� xz R z 143 P � z 1

6 G � ij R Vs )Cij 1 I ij 143 P 1 )�s ��1
5:��þ4�Æþ�ö²ó*5vûÆü|ô2'�ôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"��û���óI���Æþ�ù%ûcõF�"![�A�iö©ü���ûcþsô½ý	��ôKó
ût÷ÍôKûÆü��>]Íý��	��ôM^/ý�÷m÷qû<�m÷sû���ô�![�A�iö¿õ©ô/þ�ô¢ó�ô|ò	�iö����]÷��iô2'���õ©ýaù�ôût÷Íô¢û�ü��L��÷qû���ô"û�� B c < R c 1 I � < ) c 143 P � c 1 1 )�s4,[1� �aô�û�ü��aö©ô�'ÆôKó�÷�ôKù����Æþsû�õ�û�üKü|ýaþqû�ühø=��5y÷��aöF�4��ü��aôKù�ôA5:��þQ÷��aôN�@�	�ü���úF÷�ý�
�ô&�aþ ��
iõ¿ôKù öF�kû��Æû�ö��*��ôhô"�%÷��=5vûcõ©õ�
�ôhõ���7ó�ô"��ö���û�üKü|ýaþqû�ühø�!75ðþ��Æù ÷��aô�ôKþ�þ ��þ�ü|ýiþ�'Æô"��ö� -Oö��ýaþsô s #9kôKüKûcý	��ôL
���÷�� ��5�÷��aôK�mô3�sü��aôhù�ôK�%ûcþsôDóaô"��ö����aôKó�÷��G�sût÷�öF�@5ðø=÷��iô
�+���!�û��ió�
��c÷ �G��ü��aôKù�ô"��þ�ô"'�ôKþm÷½÷���÷��aô*�m÷sû��ióaûcþqó�HX]\^ , � �sü��aôKù�ô<5:��þ��m÷sûc÷�ö²ü�ù�ôK�@�aôK��!�÷��aôK�mô�ô��aûcù��aõ©ô"��ö©õ¿õ©ý	�m÷�þqût÷sô÷���ût÷/÷��aô 
�+���öF�N���c÷�ûL��ý�;.ü|ö©ô���÷�ü�����ó�öÑ÷sö����D5:�Æþ/þ�ô¢ü���'�ôKþ�ö���%÷ �aô.ó�ôK�mö���#û�üKü|ýaþqû�ühøE��5Q÷ �aô�ý��ió�ôKþ�õ©øö����3�m÷sûc÷�ö²ü<�Æþ�ö²ó÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷sô���þqût÷sö������sü��aôhù�ô�!��A�aô��Dû��	�aõ¿ö©ôKó
÷ ��óaø[��ûcù�ö©ü/ù�ôK�@�E�aþ ��
aõ©ôhù*�"!aû��4��û��ÍûcõF�����������A��ö��Dþsô�5ðôhþsô���ü|ô�# P _� �aôKþ�ô�ûcþsôL'tûcþsö��Æý	��þ�ô¢û������	��÷ �àô����aõ²ûcö� �A��ø�÷��aôK�mô��sü��aôKù�ôK�%ó��G����÷.þ�ô¢ü���'�ôKþ%ó�ô"��ö���� û�ühühýaþqû�ü|øG��� ó�ø(�iûcù�ö²üù�ô"���aô"�"#Y-��ÆþZ�sü��aôhù�ô)2!Æ÷��aô\5vû�ü|÷M÷ �iût÷M÷��aô9��þsö©ó.ü��(��þqó�ö���ût÷�ôK�&):�	��þsù�û�õ�'ÆôKü|÷���þ���1 ûcþsô&����÷Mô�'tû�õ¿ýiûc÷�ô¢ó*�aþsôKü|öF��ôhõ©ø�ûc÷Q÷��iô
6�ýiû�óaþsûc÷�ýaþsô9����ö��÷ �4��5¡÷��iô�]&^ �sü��aôhù�ô/öF�A�mý�;.ühö¿ô"�Æ÷�÷ ��ü���þsþ�ý	��÷�÷��aô�÷�ôKù����Æþsû�õ�û�ühühýaþqû�ü|ø*��5¡÷ �aô���ü��iôhù�ô�#Y$&���kô�'ÆôhþK!÷��iô�ô�'tûcõ©ýiûc÷�ö���E��5O÷��aô��Æþ�ö²ó�'�ôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"�Ðû��Íûx'�ôKþsû���ô"�Z
�ô|÷X�kôhô��Dö�aö¿÷�ö²ûcõUû��ióL��÷qû��Æô2'tû�õ¿ýaôK�ÍöF�ÐûcõF�@�*6�ýaôK��÷sö����iû�
aõ©ô�!aû���÷��iô
5ðý��iü|÷�ö��� xz ) G 1�!Uû���ó�÷��ý	��÷ �aô�ô���÷�ö©þ�ô�þsö�����÷mú8�iû��ióD�mö²ó�ô���5MôK6�ýiût÷sö���� ) VGA 1-ö�2����õ�����Æôhþ"û
óaö O'ôhþsô���÷�ö²û�
iõ¿ô<5ðý��iü|÷�ö��� ��5÷�ö©ù�ô�!iû���ö�Ðþ�ôK6Æýiö¿þsôKó�ö���÷��iô�]Íý����Æô|úJ^/ý�÷m÷qû�÷ �aô��Æþ�ø # P � Q R4�� �aôN6�ýaô"�m÷�ö���
÷��ý	�4
�ôKü���ù�ô"�.������÷���ü�������÷sþ�ýiü|÷Ðû<]Íý	����ôhú8^/ý�÷�÷sû���ü��iôhù�ôN�A�aö©ü��
ô�'tûcõ©ýiûc÷�ô"�k÷ �aô�÷�ôKþ�ù*� z ) G 1�û��ióxz ) G 1/ûc÷/÷��aô*����ô¢ü|ö¿òiôKó 6�ýiû�ó�þqût÷sýaþsô<����ö��÷ �"!¡û��ióD�A�aö²ü��âûc÷�÷ �aô*��û�ù�ô]÷sö¿ù�ô���
�ôhø���÷ �aô�
�+���# �½ýaþ/ö�aöÑ÷sö©û�õ ô��aûcù��aõ©ô�!
�A�aôKþ�ô"÷ �aô���þsö©ó�ü��[�Æþsóaö��iûc÷�ôK�-û���óL'�ôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"��ûcþsô��aþsô"�sü|þsö�
�ôKóE5ðý	�iüe÷sö����	�\��5 ÷�ö©ù�ô�!'ö�2����ù�ô��A�iûc÷½ý��iþ�ô¢ûcõ©ö�m÷�ö²ü�!�ö��5÷��iûc÷û���ûcõ©øÆ÷sö©üQô����aþsô"� �mö����� 5:��þU÷��iô"��ôZ6�ýiû���÷söÑ÷sö¿ôK�Uû�þ�ô.�môKõ©ó��Æù�ûx'Jû�ö¿õ²û�
iõ¿ô�#�$&���kô�'ÆôhþK!h÷ �aôZ�Æþ�ö²óú8���Æö���÷Xü��(��þqó�ö�iût÷sô"�¡û�þ�ôMý	��ýiûcõ©õ¿øûx'tûcö©õ©û�
aõ©ô�û���û�5ðý���üe÷�ö������5Q÷�ö©ù�ô�!%�iûcþ�÷�ö²ü|ýaõ²ûcþsõ©ø�ö�5k÷��aô���þsö²ó8ó�ô�5:��þsù%ût÷�ö���8ö�N����'�ôKþ��aô¢ó3
ø�÷��iôI�@�Æõ¿ý�÷sö����D��5kûL�môh÷M��5
�iû�þm÷sö©û�õXóaö O'ôhþsô���÷�ö²ûcõXôK6Æý�ût÷�ö�����<)t�0��öF�������5ôK6�ýiût÷sö�����!yõ¿ö�aô¢ûcþ/ôhõ²û��m÷�ö²ü|ö¿÷�ø�1-û��½öF�2��5{÷sô��8÷��aô%ühû��mô�# RkP Q R R Q P@a �9�o÷��aô���÷��aôKþ
�iû��ió !y÷ �aô*��þsö©óD'�ôKõ���ü|ö¿÷�ö©ô"�/û�þ�ô*��ôhõ²ó���ù ûx'tûcö©õ²û�
aõ©ô�û��/û>5ðý	�iüe÷sö���� ��5Q÷sö¿ù�ô�!Oû��ióâûcþsô�ù��[��÷M��5{÷�ô�� ��
a÷sûcö�aô¢óD
ø�ò	�iöÑ÷sôó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ö���
÷��aô���þsö²ó�����ö�Æ÷"ü��(�Æþsó�ö�iûc÷�ô�5ðý	�iüe÷sö�����# � �aô�û����iþ��x��ö©ù�ûc÷�ö���3��5�÷��aô���þsö²ó�'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK��!'ô�'tû�õ¿ýiûc÷�ô¢óoût÷�÷��iô
]&^ 6�ýiû�ó�þqût÷sýaþsô2����ö��÷ �"!	�aþ ��'ö©óaô"��÷ �aô�û�óió�ôKóDó�ô"��þsôhôN��505ðþsôhôKó���ù �iôKü|ôK���sûcþsø%÷ ��ó�ô�'öF�mô�û��3]&^ �sü��aôKù�ô=�A�aö©ü���û�õ���
��
�ôhø��Ð÷��aô�
�+���#�HJ�D÷��aô=5:��õ©õ����Íö���>�sü��aôhù�ô�!�ó�ô"���c÷sôKó5û��)@�ü��aôKù�ô=/=!��kô�û�� �mýiù�ô�÷��iûc÷-÷��iô=��þsö²óL���Æö���÷�ü��(��þqó�ö���ût÷�ôK�ûcþsô��(�����A�L5ðý���üe÷�ö�����\��5 ÷�ö©ù�ô�!yû��ióD÷ �iût÷/ûcõ©õn6�ýiû���÷�ö¿÷�ö©ô"��ûcþsô"ô�'tûcõ©ýiût÷sôKó5ûc÷-÷ �aô<6�ýiûÆó�þsûc÷�ýaþsô�����ö��÷ �"#��QûÆü�����÷qû���ô=��5÷��iô�]Íý����Æô|úJ^/ý�÷m÷qû��sü��aôKù�ô/öF�4��ö'�ô"��û�� B

) c E 1 < R ) c E 1 1 � 6 G <;
� = P ?
< � � ) E � � z � � x� � 1 � R V � M M M � % )�s /�1

�Íö¿÷��#÷��iô.ü���þsþsô"�������ió�ö����'tû�õ¿ýaôK� B z � R z ) G I � � 6 G 1k!Xû��ió x��� R xz ) G I � � 6 G 1�h ij ) G I � � 6 G 1k!n�ÍöÑ÷ �8÷ �aô*'tûcõ©ýaô"����5÷��iô � � 
�ôKö��	�I��ö'�ô"�E
ø�÷��aô=]\^ �sü��aôKù�ô�#ZUV�iö¿õ©ô"÷��iô���þsö©óE����ö��÷½ü��(��þqó�ö�iût÷sô"��ù%ûJø>
�ô�ô"'Jû�õ¿ý�ût÷�ô¢ó�ó�ö©þ�ô¢üe÷�õ©ø
ûc÷Ð÷��iô"��ô
õ�üKût÷sö����	�kö���÷�ö©ù�ô�!�÷ �aôN5vû�ühô/ö���÷�ô"��þqût÷sôKóI'Æôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"� x� ù�ý���÷A
�ô"ô"�m÷�ö©ù�ûc÷�ô¢ó # � �aô"��ô/ô"�m÷�ö©ù%ût÷�ôK�Íûcþsô"ü�������÷sþ�ýiü|÷�ô¢ó>��ýiü��÷���ût÷�÷��aô�
�+��âö�4�sût÷sö�mòiôKó�#	@�ô|÷m÷sö��	� E R �"!$#&% G(' # G ö�
ôK6�ýiût÷sö����C) s / 1�![�kô2��
�÷qûcö�.÷��iô�
�+��âü����ió�ö¿÷�ö����ût÷ÍôKûÆü��>]&^
�m÷sû��Æô"û��CB

c < � c 1 R 6 G <;� = P ? < � *� ) x� � 1 � R V � M MgM � % )�s4A[1
� �aô *� ����ôhþqût÷ ��þQü���þsþ�ôK�@�����ió	�X÷���û�ó�öF��ühþ�ôh÷�ô9��ýaþ�5vû�ühôÐö���÷sô���þqûcõ,!��A�iö©ü��.öF����
�÷sû�ö��iôKó.û��Qû���ýaù�ù%ût÷�ö���>��'�ôhþQö��ióaö�'ö²ó�ýiûcõü�����÷�þ ��õ '��Æõ¿ýaù�ô25vû�ühô"�CB

*� ) x� � 1 R �������
�;

	&= P
x� �
	 )�s4D[1


 g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



kôKüKûcý	��ôÍ÷��iô\'��Æõ¿ýiù�ôÐü���ù��aý�÷qût÷sö�����ühû��.ûcõF�@�M
�ô&5:�Æþ�ù]ýaõ©ûc÷�ô¢ó%û��Qû<�mýiù ��'ÆôhþQü�����÷�þ ��õ�'���õ©ýaù�ôA5vû�ühô"�"!��kôÐù%ûJø�þ�ôK6Æýiö¿þsôô"6�ýiûc÷�ö����) s A 1Q÷��*���Æõ©ó�ût÷Ðô¢û�ü���ö���ó�ö�'ö²ó�ýiû�õ�ü�����÷sþ��Æõ '���õ©ýaù�ô95vû�ü|ôM��5¡÷ �aô�ó�öF��ühþ�ôh÷�ô/ö���÷sô���þqûcõ�B
) c < � c 1 1 	 R 6 G <;� = P ? < � x�

�
	

� R V � MgM M � % )t{yT[1
�A�aôKþ�ô?) c < � c 1 1 	 ó�ô��	�c÷�ôK�%÷ �aôD'���õ©ýaù�ô��@�kô���÷E
ø�û�� ö��ióaö�'ö²ó�ýiûcõ�ü����Æ÷sþ��Æõ&'��Æõ¿ýiù�ôD
��Æý��ióaû�þ�ø 5vû�ühô�!A�A�aö²ü�� ö�û�� ���ühö©ûc÷�ô¢ó*�ÍöÑ÷ ��û�ù�ô"����ôKó��Æô\5:�Æþ.'Æôhþ�÷�ô���ú8
iû��mô¢ó�ò	�aö¿÷�ôhú,'���õ©ýaù�ô/óaö�sü|þsô|÷sö.�¢ût÷�ö������!û��ió x� �

	 þsô��aþsô"��ô���÷ �Q÷��iô"ý����(�����A�
'tûcõ©ýaôA��5'÷ �aôA5vû�ühôÍö���÷sô���þqût÷sôKó���þsö²ó='Æôhõ�ühöÑ÷�ø�ût÷ ÷ �aôC�

]
� ]&^ �m÷sû��Æô�#mkôKühû�ý	��ôM÷ �aô&�Æþ�ö²ó�ü��(��þqó�ö�iût÷sô"�A)vû��ió�÷��ý	�Qü�����÷sþ��Æõ

'��Æõ¿ýiù�ôK�\'tû�õ¿ýaôK� 1½ûcþsô=�(�����A��5ðý��iüe÷sö����	�2��5�÷sö¿ù�ô�!'÷��aô�õ©ô�5{÷N�iû��ió�ú8��ö©óaô=��5Mô"6�ýiût÷sö���� ) {yT 1-ühû��D
�ô]ô"'Jû�õ¿ý�ût÷�ô¢ó5ô���ûÆüe÷sõ¿ø�!û���ó.÷ �aô x� �
	 ý����(�����A���Íühû��
÷��ý	�&
�ôM��
�÷sû�ö��aô¢ó>
øE�@�Æõ�'ö����÷ �aô���ø(�m÷�ôKù B

����
�

V T T T
? R�P ? R R

T T
? S�P ? S R ? S S

T
? TkP ? T�R ? T�S ? T�T

�����
�

�			
 			�
x� P	x� R	x� S	x� T 	

� 			
			�
R V
6 G

�			
 			�
6 G x�

[
P

_
	c R � c 1c S � c 1c T � c 1

� 			
			�

)t{-Vx1
�A�aôKþ�ô/÷ �aô�ô����aõ©ö²ü|ö¿÷Ðòiþ���÷9�m÷sû���ô

? P�P
R T3)vü�# 5X# � û�
aõ©ô�VK1�ü���þsþ�ôK�@������ó��k÷��.ôK6�ýiût÷sö���� x� P	 �ÍöÑ÷ �D÷��aô='Jû�õ¿ýiô�ó�ô|÷sôhþsù�ö��aô¢óût÷Í÷ �aô"ô���óL��5O÷��aôM�aþsô�'ö��ý	�k÷sö¿ù�ô=�m÷�ô"��# kôKüKûcý	��ô�÷��aô=HX]&^ , � ��ü��iôhù�ô"ö�-û���@�/9HX]&^ )b�mö���Æõ¿ô�ü���ô�;.ü|ö©ô���÷-ó�ö²û������iûcõ©õ©øö©ù��iõ¿ö²ü|ö¿÷�]&^�12��ü��aôKù�ô�!'÷��iô�ù%ûc÷�þsö ����5 ' < � ü��ô�;.ü|ö©ô���÷ ��öF�2��5Mõ���kôhþ½÷�þsö©û�����ýaõ²ûcþ95:��þsùL!�û��ióoô"6�ýiûc÷�ö��� ) {-V 1ÐöF�/ôKû��mö©õ¿ø

����õ'�ôKó�
ø*5:��þ ��ûcþqó>��ý�
	�m÷�ö¿÷�ý�÷sö�����#� �aöF�7�sü��aôhù�ôÐöF�Mý	�mô¢ó�÷��=����õ'�ôÐ÷��aô2�@����ü���úF÷�ý�
�ô&�aþ ��
aõ©ôhù û���ó�÷��aô½ôhþsþ��ÆþQü����['Æôhþ ��ô"�iü|ôÍü|ýiþ�'ÆôÐö�7�aõ�c÷m÷sôKó%ö�>-Oö��ýaþsôs !�ý	��ö��	�
û.þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô<�@�Æõ¿ý�÷sö����3��
�÷qûcö�aôKó��ÍöÑ÷ �5÷��iô<�sûcù�ô<�sü��aôhù�ô��Íö¿÷��âû>��ù%ûcõ©õ¿ôKþÐ÷�ö©ù�ô<�m÷�ô"����5 T M T TyTyT Ty{>V5s ��# � �iô
��õ�����ô&��5'÷��aôÐôKþ�þ ��þ�ühýaþ '�ôÍöF���aô¢ûcþsõ¿ø]ö©ó�ô"��÷�ö²ühûcõi÷��/÷ �iût÷.��
�÷qûcö�aôKó��Íö¿÷��%÷ �aô-û���ûcõ©øÆ÷sö©üKûcõ�'tû�õ¿ýaôK����5��Æþ�ö²ó%ü��(��þqó�ö�iût÷sô"� û��ió
'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK��!aû��ió�öF�Íü|õ����ô½÷���÷��aô�óaô"��ö�����ûÆühü|ýiþsûÆü|ø���5U÷��aô��sü��aôhù�ô�#nUâôM�iûx'Æô-÷ ��ý��Íó�ôhù�������÷sþsûc÷�ôKó�û���ü��aôKù�ô2�A�iö©ü���ö�

��c÷���
�+��àü���ù��aõ©ö©û��Æ÷K!aû��ió>5:��ýiþm÷ �E�ÆþsóaôhþÍû�üKü|ýaþqût÷sô½ö��÷�ö©ù�ô�#

H�÷��@�	��ýaõ²ó=
�ôA����÷�ôKó�÷���ût÷�ö��û�õ¿õiüKû���ô"�"!J÷��aôÍôKþ�þ ��þOöF�Xù�ô¢û���ýaþsôKó�û��O÷��aôÐóaö O'ôhþsô��iühô4
�ôh÷X�MôKô��]÷��aôÐü���ù��aý�÷sôKó��@�Æõ¿ýa÷�ö���û���ó.û�þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô\����õ©ý�÷sö�����!(�A�aôhþsôÍ÷��iô½þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô\����õ©ý�÷sö����.ö�Z��
a÷sûcö�aô¢ó%ý	��ö�����÷��aôN�sûcù�ô-ü��Æþ�þsô"�������ió�ö���=�sü��aôKù�ô9�ÍöÑ÷ �û
ù�ýiü�� �mù%ûcõ©õ©ôhþ�÷�ö©ù�ô��m÷�ô"��#�kôKüKûcý	��ô=�kô�ûcþsô=���iõ¿ø5ü����	��ö©óaôhþsö�����÷�ö©ù�ô�ûÆühühýaþsûÆü|ø�!'û��ió5ô��aü|õ©ýió�ö���E���iûc÷�ö²ûcõ û�üKü|ýaþqû�ühøô�O'ôKü|÷ �"!�÷ �aô������ ��ö�
aö©õ©öÑ÷�ø#÷ �iût÷�÷��iô�'tûcþsö��ý	����ü��iôhù�ô"��ù%ûJø����c÷%ü����['Æôhþ ��ô%÷ �o÷ �aô3��û�ù�ôE����õ©ý�÷�ö����û�� 6 G�� TB)vó�ýiô
5:��þ/ô���û�ù��aõ¿ô�÷���ü����	��ôhþ 'Jûc÷�ö����ôKþ�þ ��þ�� 1�!�ù%û���ô"��ö¿÷�ö©ù����Æþm÷qû���÷�÷���ý	�mô]÷��iô�ü���þsþ�ôK�@������ó�ö��	�>��ü��iôhù�ô=5:�Æþ-÷ �aô�þ�ô�5ðôhþsô��iühô
����õ©ý�÷�ö���C5:��þ�÷�ö©ù�ô.û�üKü|ýaþqû�ühøL�m÷�ý�ó�ö¿ôK��#*-Oö��ýaþsô { ö©õ¿õ©ý	�m÷�þqût÷sô"�/ó�ô|÷qûcö©õ�N��5Q÷ �aô.ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ôK�/ö��8÷��aôI������ü���úH÷sý�
�ô�ó�ô"�	��öÑ÷�ø
�aþ �còiõ©ô25:��þ\�sü��aôKù�ôK�"��û���óE/ ý	��ö�����÷ �aô��sûcù�ô/÷�ö©ù�ô���÷sô�� 6 G RUT M T TyT s�#YUV�aö©õ¿ô"÷ �aôM�aþ �còiõ©ô"öF�&�mù��(�c÷ �E5:��þ�@�ü��aôKù�ô
/<!	���sü|ö©õ©õ©ûc÷�ö���	�Íû�þ�ôM�aþsô"��ô���÷Ðö��÷��aô�óaô��	��öÑ÷�øE�aþ �còiõ©ô"ü��Æù��iý�÷�ô¢óL
�ø @�ü��aôKù�ô���# � �iô"��ô"ôhþsþ��Æþ ��ûcþsô�ût÷�÷�þsö�
iý�÷�ô¢ó�÷ �%÷��iôõ²û�ü��>��5Qü����	�môKþ�'tûc÷�ö���Dó�ýaô�÷ �%÷��iô='ö��Æõ©ûc÷�ö���L��5 ÷ �aô�
�+���ö��D÷ �aö�2�sü��aôhù�ô�# � �iô"��ô����sü|ö©õ¿õ²ût÷sö����	�A�iûx'ÆôM
�ôKô��35:�Æý��ió�÷ �ó�ô¢ü|þsôKû���ô\�Íö¿÷��E�mù%û�õ¿õ©ôhþk÷�ö©ù�ô2�m÷�ô"�	�"!������Mô"'�ôKþ"!ÆöÑ÷4�iû��.����÷.
�ôhô"��óaô|÷�ôKþ�ù�ö�aôKó>�A�aô|÷ �aôhþk÷ �aô�÷X�Z����ü��aôKù�ô"�kü����('Æôhþ ��ôÍ÷ �÷��iô���û�ù�ôM����õ©ý�÷�ö����ö�
÷ �aô"õ©ö¿ù�ö¿÷&��5Y�mù%ûcõ©õ'÷�ö©ù�ô���÷sô��	�"#

� ä �àæC����ç��8èQå�(ì�é"��ç-'Oæaì�èMå�(
� �aôÍû�
���'�ôZ���aôhú�óaö¿ù�ô����mö���iû�õô��aûcù��aõ©ô4�iû��0�aþ ��'�ô"��ý	��ô�5ðýaõiö�����÷sýió�øö����÷��aôÍô�O�ô¢üe÷Y��5�÷��aô�
�+��E���]÷�ö©ù�ô|ú_û�üKü|ýaþqû�ühøû���ó5ö�8ó�ô"'�öF��ö����Dû%÷sö¿ù�ôhú�ûÆühü|ýiþsûc÷�ô�ö©ù��aõ©ö©ühöÑ÷�]Íý��	��ô|úJ^/ý�÷�÷sû>�sü��aôKù�ô��A�aö²ü��5þsô"����ô¢üe÷ �½÷ �aô�
�+��7# HJ�o÷ �aö�N��ôKü|÷�ö����! �kôó�öF��ühý	� �k÷��aô"ô���÷sô��	��ö���E��5O÷��aôK�mô/ö²ó�ôKû��k÷��*
iûÆü��[��ûcþqó��mú�óaö O'ôhþsô��iühô9�sü��aôhù�ôK��!aû��ió.÷ �%ù�ýaõ¿÷�ö�aõ©ô�ó�ö©ù�ô"�	��ö����	��#� �aô�óaôhþsö�'tût÷sö�������5Ðû�
�+��7ü��Æù��aõ¿ö²û���÷�4/2- �sü��aôKù�ô
ühû���
�ô�ü����	�m÷�þsýiüe÷sôKó#ö�=û��mö©ù�ö¿õ²ûcþ�5vû����aö����àû���óaö�sü|ý	� ��ôKó

5:��þ<HX]&^ �sü��aôhù�ô"�"#�-��Æþ]û�4/2- ��ü��aôKù�ô�! ûcõ©õZ�Æþ�ö²óàü��(�Æþsó�ö�iûc÷�ô"��û��ió 5vûÆü|ô|ú_ûx'�ôKþsû���ô¢óD���Æþ�ù%û�õ�'�ôKõ���ü|ö¿÷�ö©ô"�<�@�	��ýaõ²óG
�ôô�'tû�õ¿ýiûc÷�ô¢ó.ût÷k÷��aô # I VÐ÷�ö©ù�ô½õ©ô�'Æôhõ,!�û��Qóaö©ü|÷sût÷sôKó>
�ø%ôK6�ýiût÷sö����D) VGA 1k#	@ôh÷m÷�ö��� E R��"!$#&% G(' # G ! �kô&��
a÷sûcö�.÷ �aô/ó�ö�sü|þsô|÷sô
�+��àü����ió�ö¿÷�ö���vB
c 143 P � < 5 P; � = � ? � c 1C5 � R 6 G�� <

��� ���
�;

	 = P
x� 143 P	 )t{ s�1

� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



� �aô�õ©ô�5{÷�ú,�iû��ióúJ�mö²ó�ô�!7�A�aö²ü�� ühû��B
�ô5ü���ù��aýa÷�ôKó�ô���ûÆüe÷sõ¿ø�!Mù%ûJø=ûcõF��� 
�ô3�ÍþsöÑ÷�÷�ô�� û���û#õ©ö�aôKû�þ�ü���ù<
aö���ût÷�ö���B��5�÷��iôö�iü|þsôhù�ô���÷qûcõUü���û����Æô"�Íö��'��Æõ¿ýiù�ô=
�ôh÷X�MôKô��D÷��iô='tûcþsö��Æý	��÷sö¿ù�ô�õ©ô�'ÆôhõF��!��A�aö²ü���÷��aôKù*�môKõ�'Æô"�Ðù%ûJøE
�ô]ó�ôKü���ù����[�mô¢óDö���÷ �÷��iô�ôhõ©ôhù�ô"�Æ÷qûcõZ'���õ©ýaù�ô"�<�@�kô��a÷=
ø8ô¢û�ü��=ü�����÷�þ ��õ�'���õ©ýaù�ôI
��Æý��ióaû�þ�øC5vû�ühôI
�ô|÷X�kôhô��=÷�ö©ù�ô
õ¿ô"'�ôKõ�"# � �aô.ôK6Æý�ûcõ©öÑ÷�øâö�÷��iô��Dþ�ôK6�ýaö¿þsôKó�÷������Æõ©ó�5:�ÆþÍôKû�ü���ù���'ö�����ü�����÷�þ ��õ '��Æõ¿ýaù�ôN
���ý��ióiûcþsø*5vû�ühô�!aõ©ôKûÆó�ö��	�]÷ �>B
x� 143 P	 R V

6 G
<;
� = P�� � 6 c �	 )t{y{[1

�A�aôKþ�ô 6 c �	 R c � 3 P	 � c �	 !þ�ô"�aþsô"��ô���÷ �Q÷��aô2'��Æõ¿ýiù�ô2�@�kô��a÷.
ø�÷��iô9
���ý���óaûcþsø�5vû�ühô�� 
�ôh÷X�MôKô��.÷ �aô½÷X�Z��÷�ö©ù�ô/õ©ô�'ÆôhõF�
�Qû��ió � I V�!aû���ó.÷ �aô � � ü��ô�;.ü|ö©ô���÷��Íûcþsô/óaô|÷�ôKþ�ù�ö�aôKóE��ýiü���÷��iûc÷CB

<;
� = P � � 6 c �	 R

V
� <

� c 143 P � < 5 P; � = � ? � c 1�5 ��� )t{ � 1
-��Æþ�û&4/9-	s3�sü��aôKù�ô�)vöb# ô�#

? � R � TS
�
? P

R PS
��� R R RS 1�÷��iö�"øö©ôhõ²ó��"÷ �aô�ü���ô�;.ü|ö©ô���÷ �I) � P R � PR

� � R R S R 1k#
� �aö�ù�ô|÷ ����ó�öF�Uû����aõ©ö©üKû�
aõ©ô�÷ ��û���ø 4/9-3�sü��aôKù�ô2)O4/2-ms�!y4/9-m{[1k#�HJ��-Oö��Æýaþ�ô s !J÷ �aôQôKþ�þ ��þOü|ýaþ '�ô75:��þU÷��aôZ���aôhú�ó�ö©ù�ô��	��ö���iû�õó�ø(�iû�ù�ö²üÍù�ô"���I������ü���÷�ý	
�ô9�aþ���
aõ©ôhù ó�ô"�sü|þsö�
�ôKó%û�
���'ÆôÍö�Z�@�	���A��!�ý	��ö����û�4/9-	s=��ü��aôKù�ô�!��A�iö©ü��I�sût÷sö�mòiô"� ÷��aô 
�+��ö�"÷��aôkû�
���'�ô ù%û��	�aôhþK!tó�ô�����÷�ô¢ó�û��3@�ü��aôhù�ô7/<# � �aô�ò	�Æýaþsô�þ�ô"'�ô¢ûcõF��û&��õ�����ô75:��þ�÷ �aôQôKþ�þ ��þ�ühýaþ '�ô���5vV�# D�!Jó�ôhù�������÷sþsûc÷�ö���ó�ôK�mö���Dû�üKü|ýaþqû�ühø�5:��þ�÷��iö�&�sü��aôKù�ô�#� �Æôhø�5ðôKût÷sýaþsô���5Y��ýiþ 
�+���5:�Æþ�ù]ýaõ©ûc÷�ö����!�ö�Ð÷��aô�û�
aö©õ©öÑ÷�ø
÷���ü���ù��aý�÷sô"÷��iô='��Æõ¿ýiù�ô<�@�kô���÷9
�øDû.ü�����÷�þ ��õ�'���õ©ýaù�ô


���ý��ióiûcþsø>5vûÆü|ô�ô��aû�üe÷sõ¿ø�!�û��&�Æö�'Æô��3
ø�÷��aô]þ�ö����÷mú8�iû��ió3�mö²ó�ôK�&��5�ôK6�ýiût÷sö����?) {>V 1.5:�Æþ-÷ �aô<]Íý	����ôhú8^/ý�÷�÷sûI�sü��aôKù�ôK�-û��ióô"6�ýiûc÷�ö���B) {y{ 1A5:�Æþ/÷��aô 4/2- ��ü��iôhù�ô�! �Æö�'Æô��5÷ �aô�5ðý��iü|÷�ö��� z ) G 1k#�HJ� ���aôhú�ó�ö©ù�ô��	��ö����!'÷ �aö�"ü���ù��aý�÷qût÷sö����oöF��÷�þsö�'ö²ûcõ,!û���÷ �aô�ü�����÷�þ ��õY'���õ©ýaù�ô�ü����	��öF��÷��M��5Íû�õ¿ö�aôKû�þ=��ô���ù�ô"�Æ÷K!Uû��ió8÷��aô.ü�����÷�þ ��õY'���õ©ýaù�ô���5vû�ühô"�	��ü���þsþ�ôK�@������ó�÷��D÷ �aô%÷X�.�ô���óú,����ö��÷ �.��5U÷��aôM��ô��Æù�ô"��÷"# � �aô2'���õ©ýaù�ôN�@�kô���÷A
ø�÷��iô"��ô95vûÆü|ôK�MöF�M÷��ý	�A��ö¿ù��aõ©ø%ô"6�ýiû�õ�÷���÷��aô"ó�öF���aõ©ûÆü|ôKù�ô"��÷.��5¡÷��iôô���óú,����ö��÷ �"#
HJ�=÷ �aþsôhô|ú_ó�ö©ù�ô��	��ö����	�"! ÷��aô�ô��aû�üe÷%ü��Æù��aý�÷sûc÷�ö��� ��5-÷ �aôL'��Æõ¿ýaù�ôL�@�kô��a÷�
ø�ûâü����Æ÷sþ��ÆõÑú8'��Æõ¿ýiù�ô>
��Æý��ióaû�þ�ø�5vûÆü|ô�!ý��ióaôhþM÷��aô�û�� �mýaù���÷sö����*��5¡ü����	�m÷sû��Æ÷Z��þsö©ó�'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��!�öF�7��ý�;.ü|ö©ô���÷Q÷ ��øö¿ôKõ©ó%÷��aô½ô��aû�ü|÷Mü��iû��	��ôÐö�%÷��iô½ü�����÷�þ ��õ	'���õ©ýaù�ôþsô��Æû�þsóaõ¿ôK���M��5Í÷��aô�û�ü|÷�ýiû�õZ'tûcþsö²ût÷�ö���G��5Í÷��aôE��þsö²ó�'�ôhõ��ü|ö¿÷�ö©ô"��ö���÷�ö©ù�ô�# -	��þ�ü|ôhõ©õ�ü|ô���÷sôhþsôKó �sü��aôhù�ôK�����=÷�ô|÷sþsû��aôKóaþsû	!ü�����÷�þ ��õY'��Æõ¿ýiù�ô�
���ý���óaûcþsø�5vûÆü|ô"�"ü����	��öF��÷���5.�aõ²û���ûcþ/÷�þsö²û����Æýaõ©û�þ/ôhõ©ôhù�ô���÷ �"!n�A�aö¿õ©ô*����'Æôhþ�÷�ô��ú_ü|ô"�Æ÷sôhþsôKó5÷�ô|÷sþsû��aôKóaþsû�õ

�sü��aôhù�ô"�"!J÷��iô"��ôkü����	��ö�m÷%��5�ü��Æù����[�mö¿÷�ôQ÷�þsö©û�����ýaõ²ûcþ%5vû�ühô"�Oû�� �@��ühö©ûc÷�ôKó��ÍöÑ÷ �]û½ù�ôK�@�]ôKó��Æô�#%HJ�=
��c÷���ühû��môK��!Jö¿÷OöF�0�mý�;%ühö¿ô"��÷÷��%ü����	��ö©óaôhþk÷��aôN'���õ©ýaù�ôN���kô���÷4
ø�û]÷�þsö©û�����ýaõ²ûcþZ5vû�ühô"û��köÑ÷��4'�ôKþm÷sö©ühô"�kù���'�ô2�ÍöÑ÷ �Dû�ü����	�m÷sû���÷A'�ôKõ���ühöÑ÷�ø*
�ô|÷X�kôhô"��÷X�.�÷�ö©ù�ô*��÷sô��	�"!¡û��/ó�ô"�aö²üe÷�ô¢óoö��-Uö��ýiþ�ô � # � �iô�þsô"��ýaõ¿÷�ö���L�@�iûÆü|ôhúH÷sö¿ù�ô�ôhõ©ôhù�ô���÷�ü����	��÷söÑ÷sý�÷�ôK�/û��iþ�öF�mù%ûc÷�ö²ü�ôKõ¿ôKù�ô"��÷"! 5:�Æþ
�A�aö²ü��#÷��aô�6Æý�û�ó�þsö¿õ²ût÷sôhþqûcõn5vû�ühô"��û�þ�ô*�	�c÷=�aô¢ü|ôK���sûcþsö¿õ©ø��aõ²û���ûcþK!Uó�ýaô.÷��D÷��iô�ó�ö�O�ôKþ�ô"�Æ÷<'�ôhõ��ü|ö¿÷�øD'ÆôKüe÷ ��þ��"ût÷"÷ �aô%÷��iþ�ôKô
'�ôKþm÷sö©ühô"�"#Z)�HJ�=5vûÆüe÷"!c÷��aô4'��Æõ¿ýiù�ô.��5�÷��aô4�aþsöF�mù%ût÷sö©üMôhõ©ôhù�ô"�Æ÷�ü���ýaõ²ó�ô"'�ô"�=
�ô.�iô��Æûc÷�ö'�ôx1k#��9�0���Æö���÷sôKó<��ý�÷ ö�]þsô�5ðôKþ�ô"�iü|ô�! P@Rû%÷X�.�cú8����ö�Æ÷�ö���÷sô���þqût÷sö�����þ�ýiõ¿ôE)ðö�5÷�ö©ù�ôK1-ö�½þsô"6�ýaö©þ�ô¢óD÷��
ô�'tûcõ©ýiût÷sô�÷ �aô"��ô<'���õ©ýaù�ô"�-ô��aû�ü|÷�õ©ø�#N$&���kô�'�ôKþ"!�ö��o÷��aöF�/ühû��mô�!÷��iö��öF�4���aõ©ø%ý	��ôKó�÷��%ü��Æù��aý�÷�ô�÷ �aôM�@�kô���÷45vûÆü|ôN'��Æõ¿ýaù�ô�![�A�iö©ü���ö�k÷ �aô���ý	��ôKó����
÷��aô/þsö�����÷mú8�iû��ió��mö²ó�ôK�Z��5UôK6Æý�ût÷�ö�����
) {>V 1kû���ó ) {y{ 1k!�þqût÷��iôhþ�÷���û���5:��þÐó�ö©þ�ô¢üe÷sõ¿ø
ô�'tûcõ©ýiût÷sö��	���Æþ�ö²ó�ü��(��þqó�ö�iût÷sô"��û��ió�'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK�Íû���ö��# P@R

�7ãiä 
 ê�6�æaì 0$��ì4=$�¡å�(ìmèQå"'	6�� �X(ê�6�æ-(
HJ�8÷��aô�5:��õ©õ���Íö�����ô��aû�ù��iõ¿ôK��!'÷ �aôI�mô¢ü����ióú8��þqó�ôhþ�û�ühühýaþqût÷�ô�
iûÆü��[��ûcþqó���ó�ö�O�ôKþ�ô"�iü|ô3)O4/2-	s�12��ü��iôhù�ô%û��ió�5:��ýaþ�÷���ú

��þqó�ôKþ7�mö��ú8�m÷sû���ô��S@�/\HX]&^ ]Íý	����ôhú8^/ý�÷�÷sûI)�HX]&^ , � 1Y�sü��aôhù�ô�!��A�aö²ü��*�MôKþ�ô-óaôhþsö�'ÆôKó�û�
���'�ô�÷ ��
�ô 
�+��5ü��Æù��aõ¿ö²û���÷9)vöb# ô�#@�ü��aôKù�ô"��/N1k!Oûcþsô�óaôhù����	�m÷�þqût÷sôKóC���àû�÷X�.�cú_ó�ö¿ù�ô"�	�mö����ûcõ û��ió#û�÷ �aþ�ôKô|ú_ó�ö©ù�ô"�	��ö����iûcõ�ó�ø(�iû�ù�ö©ü�ù�ô"���#ö��('öF��ühö©ó8ÿ	���
�aþ ��
aõ©ôhùL#

HJ�7÷X�.��óaö¿ù�ô����mö���	�"!\�kô#ü������mö²ó�ôhþ
÷��iô8ö�('�öF�sü|ö²ó ÷�þqû����@���aö©ü�ÿ	��� ��'�ôKþ
û?�aöÑ÷qü��aö���Q?)�\+���T T-V5s�ûcö©þ@5:�Æö¿õ/û�
���ýa÷ö¿÷ �N6�ýiûcþ�÷�ôKþmú_ü�����þqóL����ö�Æ÷K! �ÍöÑ÷ �5÷ �aô%ûcö©þ@5:�Æö¿õOö���ü|ö²ó�ô��iühô<�iþ�ôK��ühþ�ö
�ô¢ó5û��/û��mö�ý	�@�Æö©óiûcõ%5ðý��iüe÷sö����C��5�÷�ö©ù�ô�! �Íö¿÷��#û.ù�ôKû��ö�iü|ö²ó�ô���ü|ôA��5\T�# T-VG,�!cû��ió]û��%ûcù��aõ©öÑ÷sýió�ôA��5vs�# �/V�ó�ô"��þsôhô"�"# � �iô45ðþ�ôKô"�m÷�þsôKûcù � û�ü����ýaù=
�ôhþ05:�Æþ ÷��aöF��üKû���ôköF�	T�# /4� ��!cû��ió÷��iô"þ�ô¢ó�ýiü|ô¢óI5ðþsô"6�ýaô"�iü|ø*��5¡÷ �aôM��ôKþ�ö��ó�ö²ü�û�ö¿þ�5:��ö©õyù��c÷sö����
öF�� �� ReT M V , s A�![�A�aôhþsô �DöF��÷��aô25ðþsô"6�ýaô"�iü|øI��5%�[��ühö¿õ©õ©ûc÷�ö����! �öF��÷ �aôDûcö©þ@5:�Æö¿õ�ü�����þqó ! û���ó�� öF�]÷��aô�5ðþ�ôKô"�m÷�þsôKû�ù ÿ���� '�ôhõ��ü|ö¿÷�ø�# � �aô
÷X�Z��ú�ó�ö©ù�ô��	��ö���iû�õQý��	�m÷�þsýiü|÷�ýaþsôKóàù�ôK�@��ý	�mô¢ó
5:��þ�÷��aöF��ühû��mô�öF��ó�ô"�aö©ü|÷�ô¢ó#ö��G-Oö��Æýaþsô � # � �aöF��ù�ô"���àü����Æ÷qûcö�	�"û
÷���÷sûcõ7��5 � { /4D>'Æôhþ�÷�ö²ü|ôK��# �k÷�ô¢û�ü��8÷�ö©ù�ô>��÷sô���!U÷��iô

� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



��ýa÷�ôhþA
���ý	�ióaûcþsø*��5U÷��aô"ù�ôK�@��ö�4�iôhõ²ó�ò	�ô¢ó !��A�aö©õ¿ô/÷ �aô"ûcö©þ@5:�Æö¿õ���ýaþ�5vû�ühô½ù�ô"���L���Æö���÷��Íûcþsô�ü����	�m÷�þqûcö�aôKó.÷���5:��õ©õ���7÷��iôûcö©þ�5:��ö©õ�ù��c÷�ö����# � �iô�õ���üKût÷�ö���L��5O÷ �aô�ö��÷�ôhþsö��þÐù�ô"���3����ö�Æ÷��ÐöF�Í÷ �aô��5ü���ù��aý�÷sôKó5ûc÷ÐôKû�ü��D÷sö¿ù�ôhú8�m÷�ô"� ):��þ\HX]&^ ��÷qû���ôx1

ø�����õ'ö����.û>�môh÷&��5Y�iûcþ�÷�ö²ûcõ¿ú_ó�ö O'ôhþsô���÷sö©û�õyô"6�ýiût÷sö����	�Ðó�ôKþ�ö'�ô¢ó�ý	�mö����û*���aþsö��	�.û��iû�õ�����øD)��A�aôhþsô�
ø�ô¢û�ü��Dù�ô"����ôKó��Æô"ö�ù���ó�ôhõ©ôKóDû��Íû�������ú�õ¿ö�aôKû�þA�@�aþsö���[14��ý�
�W�ô¢üe÷�÷���÷ �aô"��ôM
��Æý��ióaû�þ�ø
ü�����ó�öÑ÷sö����	�"# P@a -Oö��ýaþsô , ó�ô��iö©ü|÷ ��÷ �aô"õ¿ö�5{÷-ü��ô�;%ühö¿ô"��÷û���ûE5ðý��iüe÷sö����G��5Íû����Æõ¿ô*��5Ðût÷m÷qû�ü��35:�Æþ"÷��iö�=��ôKþ�ö��ó�ö©ü�ù���÷�ö����!Xühû�õ©ühýaõ©ûc÷�ô¢ó8ý��mö��� A�û���ó , � ÷�ö©ù�ô|úJ��÷sô��	�=��ôKþ���ôKþ�ö��óý	��ö��	�D÷��aô 4/2-	s�û��ióâ÷ �aôIHX]&^ , � 
�+��7ü��Æù��iõ¿ö²û���÷=�sü��aôhù�ô"�"# � �aô�û�üKü|ýaþqû�ühø���5k÷��iôIHX]&^ , � �sü��aôKù�ô%ý��mö���3���iõ¿øA
÷�ö©ù�ôI��÷sô��	�M��ôhþM��ôhþsö�óâöF�M�môKô��â÷��L
�ô.ü|õ����ô�÷���÷��iûc÷�û�ü��aö©ô�'ÆôKóC
ø�÷��aô�4/2-	sL��ü��aôKù�ô�ý��mö���), � ÷�ö©ù�ôI��÷sô��	�N��ôhþ
��ôhþsö���ó !�û��ióàöF�]û�õ¿ù����m÷�ö�ió�öF��÷sö��	��ýaöF�@��û�
aõ©ôI5ðþ ��ù ÷��iô>HX]&^ , � ��ü��iôhù�ô.ý	��ö��	��, � ÷�ö©ù�ôL�m÷�ô�����# -Uö��ýiþ�ô / �@�	���&�"÷��iôü����('�ôhþ ��ô"�iü|ô\��5¡÷sôhù�����þqûcõyôhþsþ ��þ.�ÍöÑ÷ ��÷sö¿ù�ô��m÷�ô���þsô|ò	�aôKù�ô���÷Z5:�ÆþA
���÷��L��ü��iôhù�ô"�"# � �aô/ôhþsþ��ÆþMöF��ù�ôKû���ýaþsôKó
û��M÷��aô��3s
���Æþ�ù ��5O÷��aô�óaö O'ôhþsô��iühôM��5 ûcõ©õy÷��iô�ü����	�môKþ�'tûc÷�ö'�ô�ÿ	��� 'Jû�þ�ö²û�
iõ¿ôK�4
�ôh÷X�MôKô���÷��aô]ü���ù��aýa÷�ôKóL����õ©ý�÷�ö���Dö��÷�ô��Æþsûc÷�ô¢óI5ðþ ��ù÷ R T
÷ �
÷ R � � !�û��ióo÷��iûc÷���5�û��iö����aõ¿øoþ�ôK�@�Æõ�'ÆôKó�����õ©ý�÷�ö���âý	��ö��	�
÷ �aô�HX]&^ , � �sü��aôhù�ô��ÍöÑ÷ �àû�÷sö¿ù�ô*�m÷�ô�����5�T�# V , A / ��!
�A�aö²ü��5ü��Æþ�þsô"�������ió��M÷�� s �4,]÷sö¿ù�ô"�9��÷sô��	�&��ôKþ\��ôhþsö���ó # � �aô=��õ�����ôM��5O÷ �aô�ôKþ�þ ��þÍü|ýiþ�'Æô"�ÍöF��V�# D�5:��þÐ÷��aô�4/2-	s*��ü��iôhù�ôû���ó�{	# �=5:��þ�÷ �aôMHX]&^ , � �sü��aôKù�ô�#�S÷��iþ�ôKô|ú_ó�ö¿ù�ô"�	�mö����ûcõyö�['öF��ühö©ó
ÿ	���Ä÷�ôK��÷-üKû���ô"ö�-ü�������÷sþ�ýiü|÷�ô¢ó>
øI5:�ÆþsühôKó
÷X�ÍöF��÷sö����*��5Xû���� ?��7]�� � ,��Íö��	�	!iûc÷û � û�ü��E�ýaù=
�ôhþ4��5mT�# /4� ��!û��ió�û��
ö��iühö©óaô��iühô2��53T	# T>V ,�óaô���þsôhôK��#m� ��ôKþ�ö��ó�ö²ü9�iöÑ÷qü��aö��	��ù���÷�ö����öF�4�aþsô"�sü|þsö�
�ôKó
ût÷�÷��iô
6�ýiûcþ�÷�ôKþ½ü����Æþsó����Æö���÷9��5 ÷��aô��Íö���.÷sö���! �Íö¿÷��âû.þsôKó�ý�ü|ôKó35ðþ�ôK6Æýiô��iühøE��5ST�# V ,ds4A%û��ió5û��8ûcù��aõ©öÑ÷sýió�ô���5Ss�# �/V]ó�ô��Æþ�ôKô"�"#� �aô2�Íö��	�]þ �(�c÷MöF�.�aôhõ²ó%ò	�ô¢ó !aû���ó.û�õ©ö�aôKû�þZ'tûcþsö²ût÷�ö���>��5�÷ �aôN�aöÑ÷qü��aö����ù��c÷sö�����öF�.�aþ�ôK��ühþ�ö
�ôKó*
�ô|÷X�kôhô"�.÷��iô2�Íö���]÷�ö�û���óDþ��(�c÷K!a÷ ��ý��Ðþsô"��ýaõÑ÷sö��	�.ö��5û%÷X�Íö�m÷�ö���.ù��c÷sö�����#"� 5ðýaõ©õ©ø
÷sô|÷sþsû��aôKó�þqûcõ¡ù�ôK�@��!��������A�Dö��C-Uö��ýiþ�ô A !�öF�Ðý	��ôKóE5:�ÆþÐ÷ �aö�ühû��mô�!Uü�����÷sû�ö��aö�����y{ D ,>V<'Æôhþ�÷�ö²ü|ôK��# � ô"���=ó�ô�5:�Æþ�ù%ût÷sö����#ö��ü���ù��aý�÷sôKóàûc÷�ôKû�ü��â÷sö¿ù�ô|úJ�m÷�ô��G�Æþ���÷qû��Æô*
�ø �@�Æõ�'ö���D÷��iô
���aþ�ö����ú�û��iûcõ���Æø.ô"6�ýiûc÷�ö���	�&��ý�
�W�ô¢üe÷½÷��
û%ò���ôKó3�Æý�÷�ôKþmú8
��Æý��ióaû�þ�ø�ü����ió�ö¿÷�ö����# � �iô�ü��Æù��iý�÷�ô¢ó�õ¿ö�5{÷"ü��ô�;.ü|ö©ô���÷\'Æôhþ��mý��÷�ö©ù�ô.öF���@�	���A�8ö�G-Uö��ýiþ�ô D 5:��þ�÷��aô*HX]&^ , � ��ü��aôKù�ô�!%�������Íö���L���(��ó8÷�ôhù�����þqûcõ�ûÆühü|ýiþsûÆü|ø35:�Æþ/÷��aôIHX]\^ , � ��ü��iôhù�ôý	��ö��	�.û��45ðô"��û�� A�÷sö¿ù�ô=�m÷�ô"�	�&��ôhþ&��ôhþsö�ó�#.-Oö��ýaþsô VCT ö©õ¿õ©ý	�m÷�þqût÷sô"��÷ �aô]ü���ù��aý�÷sôKó�÷�ôKù����Æþsû�õ�ôhþsþ��ÆþÍû��-û�5ðý	�iüe÷sö����3��5÷��iôÐ÷�ö©ù�ô|úJ��÷sô���5:�Æþ7
��c÷�����ü��aôKù�ô"�"!Æût÷Q÷��aô-÷�ö©ù�ôÐ÷ R � � !�ý	��ö����ûM�aö���iõ¿ø�þ�ôK�@�Æõ�'ÆôKó�HX]&^ , � �@�Æõ¿ý�÷sö������ÍöÑ÷ ��û/÷�ö©ù�ô9�m÷�ô"�*��5T�# {y{�/4��! )Hü��Æþ�þsô"�������ió�ö���]÷��&V5s A]÷�ö©ù�ô<��÷sô��	�4��ôhþ&��ôhþsö�ó�1Íû��k÷ �aô�þsô�5ðôhþsô���ü|ôM�@�Æõ¿ýa÷�ö����# � �iô��mõ����ôN��5O÷��aô�ôKþ�þ ��þÍühýaþ�'Æôû�ü��iö¿ô"'�ôKóE5:�ÆþÐ÷ �aô�4/2-V��ü��aôKù�ô�ö� s�!��A�aö©õ¿ô�÷��aô<HX]&^ , � ��ü��aôKù�ô�þ�ôK�mýiõÑ÷��-ö�oû��oôhþsþ��ÆþÐü|ýaþ '�ô=��õ������5 {�# {�#��9�-ö��÷��iô÷X�.�cú_ó�ö¿ù�ô"�	�mö����ûcõ�ühû��mô�!a÷ �aô�HX]&^ , � ��ü��aôKù�ôM��ô��iôhþqûcõ©õ¿ø�û�ü��aö©ô�'Æô"��ô"6�ýaö'tûcõ©ô���÷½ûÆühü|ýiþsûÆü|ø.ý	��ö���%÷�ö©ù�ô=�m÷�ô����&�A�aö²ü��5ûcþsôý���÷��%û��E�Æþsóaôhþ4��5Où�û����aö¿÷�ý�ó�ô"õ©û�þ��Æôhþk÷���û��
÷��aô�4/2-ms��sü��aôKù�ô�#

�7ã�ãiä �âèQå-ë\6�ê�(ì�èQå)(
� ��ô"�aôhþqûcõ[5ðþqûcù�ô��.��þ �N5:��þ�óaôhþsö�'ö���N�aö�����ú8��þqó�ôhþO÷�ôKù����Æþsû�õ���ü��aôKù�ô"�0�A�aö²ü��]þsô"����ôKüe÷ ÷ �aô�
�+��L�iû��0
�ôKô����aþ ��������ôKóö�/÷��aöF���.��þ � # HJ��ü����Æ÷sþsû���÷y÷ �&�aþsô�'ö��ý	� �.��þ � !��A�aôKþ�ô�÷��aô�ô"'tûcõ©ýiût÷sö����M��5���þsö©ó/ü��[�Æþsóaö��iûc÷�ôK�yû��ióN'Æôhõ�ühöÑ÷sö¿ôK��öF����ôhþ�5:��þsù�ôKóût÷�'tû�þ�ö��ý	��õ���ühûc÷�ö���	�/ö�#÷�ö©ù�ô�!Oö��G�Æþsóaôhþ/÷��C��ûc÷�öF�X5ðøo÷��aô 
�+��7!�÷��iô�ü|ýaþsþsô���÷�û����iþ���û�ü��oô"'tûcõ©ýiût÷sô"�/÷ �aô"��ôI6�ýiû���÷�ö¿÷�ö©ô"�

�aþsôKühö��ôhõ©ø�ûc÷½÷ �aô�÷sö¿ù�ô�õ���üKût÷�ö�����½ó�ö²üe÷qût÷sôKó3
ø�÷��aô �2/ � ÷�ö©ù�ô|ú�ö���÷sô���þqût÷sö�������ü��iôhù�ô�! 
aý�÷/ôhù��aõ�tø��-û����aþ �x�ö©ù%ût÷sö����	�÷��.÷��aô<��þsö©ó�5vû�ühô|ú�ö���÷sô���þqût÷sôKóE'�ôKõ���ühöÑ÷sö¿ôK�Ðût÷Ð÷ �aô"��ô�õ��ühût÷sö����	�Ðö�D÷�ö©ù�ô�÷ �>��ûc÷�öF�X5ðø
÷��iô�
�+���#�H�÷-öF�Í÷��iô��oó�ôKù����	�m÷�þqût÷sôKó÷���ût÷-ó�ôK�mö���
÷�ôKù�����þqûcõ�ûÆühühýaþsûÆü|ø*��5¡÷��iô�./2-	s�û��ióEHX]&^ , � �sü��aôKù�ôK��ö�Íû����aþ �x��ö¿ù%ût÷sôhõ©ø*�aþsô"��ôhþ '�ôKó�#?Ðýiù�ôKþ�ö²ühû�õ�ô��(��ôhþsö©ù�ô"��÷ �Uö��ióaö©üKût÷�ôQ÷��iûc÷¡÷sôhù����Æþsû�õ�ûÆühühýaþsûÆü|ø�ü|õ����ô ÷��-÷��aô�ó�ô"��ö���M��þqó�ôKþ���5�÷ �aôkþ�ôK�@��ôKü|÷�ö'�ô7�sü��aôhù�ôK�öF�-û�ü��iö¿ô"'�ôKóE��'ÆôhþÐû%þqû����ÆôM��5�û�üKü|ýaþqû�ühø�õ©ô�'ÆôhõF��!�û��ió�÷ �aô=��ý���ôKþ�ö��þ½û�ühühýaþqû�ü|ø���5X÷��iô�HX]&^ , � �sü��aôKù�ô=��'�ôhþ�÷ �aô�4/2-	s
�sü��aôhù�ô�!��A�aö²ü��I�iû����aþ�ô"'ö��Æý	�mõ©ø=
�ôhô"��ó���ü|ýiù�ô"��÷�ôKó�5:�ÆþZ�m÷sûc÷�ö²üA��þsö©ó%üKû���ô"�"!cöF�Qó�ôKù����	�m÷�þqût÷�ô¢ó�5:��þkó�ø(�iûcù�ö²üA��þsö©ó�üKû���ô"�"#� �aôLHX]&^ , � �sü��aôhù�ôL��ô"�aôhþqûcõ©õ©ø=û�ü��aö©ô�'Æô"��ô"6�ýaö'tûcõ©ô���÷.û�ühühýaþqû�ü|ø#ý	��ö���â÷�ö©ù�ô��m÷�ô"�	���A�aö²ü���û�þ�ô�ý���÷��àû�� �Æþsó�ôKþ���5ù%û����aöÑ÷sýió�ô
õ©û�þ��Æôhþ�÷ �iû���÷��aô 4/9-	sC��ü��aôKù�ô�# �9�à÷��aôE�c÷ �aôhþ��iû��ió !X÷��iô�HX]&^ , � �sü��aôhù�ô�þsô"6�ýaö©þsô"�]ù��Æþ�ô�ö¿ù��aõ©ö©ühöÑ÷
����õ©ý�÷�ö���	����ôhþ.÷�ö©ù�ô��m÷�ô"��# HJ� �aþsô�'ö��ý	���.��þ ��!Q÷��aô3��'Æôhþqûcõ©õÍü����m÷*��ôKþ�ó�ôKõ¿ö'�ôKþ�ô¢ó�ûÆühü|ýiþsûÆü|øG��5�÷��iô"��ô���ü��aôKù�ô"���iû��

�ôhô����m÷�ýió�ö©ôKó�!yö��ióaö©üKût÷�ö���
÷��iûc÷/÷��aô�HX]&^ �sü��aôKù�ôK�½üKû��C
�ô%û*5vûÆüe÷ ��þN��5�s.÷�� � ÷�ö©ù�ôK��ù��Æþ�ô�ô�;.ühö¿ô"�Æ÷25:��þ/ù���ó�ôhþqût÷sôô��	��ö�aôhôKþ�ö���cúF÷�ø(��ô�û�üKü|ýaþqû�ühøDõ¿ô"'�ôhõF� ` Q a ���C�m÷sûc÷�ö²ü<�Æþ�ö²ó��"#�� ��ö¿ù�ö©õ©û�þN�m÷�ý�ó�ø5þsôhù%ûcö�	�½÷��L
�ô�ó����aô�5:��þ"ó�ø(�iû�ù�ö©ü�ù�ô"���ù��c÷sö����DüKû���ô"�"#7-aýa÷�ýaþsôM�Z�Æþ��>�Íö¿õ©õUû�õ����ô��aûcù�ö�aô/÷��aô]û�ühühýaþqû�ü|ø*��5U÷ �aô"��ô=�sü��aôhù�ôK�.5:��þ&'öF��ü���ý	�kÿ	����û��	�aõ¿ö²ühûc÷�ö���	�4���ó�ø(�iû�ù�ö²ü�ù�ô"���aô"�"#

��� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



�7ã�ã�ã�ä * ë��Íå-è&�J64�¡é"!S= �UåQæ-(
� �aöF�0�Z�Æþ��N��û��0�iû�þm÷sö©û�õ¿õ©ø���ý�������þ�÷�ôKó<
ø"÷��iô �-ö¿þ�-	��þqü|ô4]Íô"��ôKû�þsü����¡û�
��Æþsûc÷���þsø�!¢÷ �aþ��Æý�����û2�mý�
'ü�����÷�þqû�üe÷�ûÆó�ù�ö��aöF�mú÷�ôKþ�ô¢ó�
�ø�kû�õ¿õa�Ðôhþ �����iûÆü|ô&+Z��þ ���Æþsûc÷�ö����!�
ø]û2�Æþsû��Æ÷05ðþ ��ù$?��)@-�9�¡û��	��õ©ôhø=]ÍôK�mô¢ûcþqü��*+Mô"��÷�ôhþK!�û��ió�
�ø�÷��aô&U ø���ù�ö���?)@�-L������ü���þ���þ ���Æþsû�ùE#

ã���ä *������¡å½é-ì��
	��àêÍæaë ����ç�ë'è �� ëyì��¡åMæ-(��qè�ç ã ������� (ë �"�X=$�
� P RUT T T T T T T

PR PT PT T T T T� SR _ � � `kP�P` R _ � � � PXa�T�SS�P@R _ � PT T T T
SkP_ � _ ��PXR ��R �S�T ` _ R _ � � � ` _ T T TkPR � R R _ � � PXa�T S a _S � � P�� � PT T T
P@aR � P _ R�` a4� � R � � �P _�_ S�a ` R�` _ ` � � � a�PXT�T�S�T ��PP@R4��a a@T T � � a�S � � a � � a _� ��RkP � T a ` � R R � _ S � _� � a � � P@R PT T
� ` R V � R � � �_ R�T � � R T P _ ` R _� S�` `@T ` � � a _PA��R�` a R � R R `4�� RkP�P PT� ` R V 
 P 
 R 
 S 
 T 
 _ ' `�`

�Q��� �¡ç-�¡å-ëF��(
��� wyfbj,u8v�l��n�yl����! #"%$�&('*),+.-0/, 21��435),36&(/879/;:=<�7>35"�$�7?),+0),7?@BA0C835"�$�7?),+EDF+ /,G0HJILK?/8+ �! #"M<�NOD��47?@P), #"%7>35),+ H#/J:Q���! #"%$�&('*),+SRQ&(H*'%$T"%36& U%),V

36&(/,7�lx�EwyzyiJ��l>W�iJ�YX�gkfJZ�l[W�X.l � � � � �
\ tNiXzyj,gks[l]W7��mZ�yl_^Kp�sxiJqbf,w`Z�lkt���mZ�yl p�sx��� q;Z�wysxj�l � �ba��yl>c;d�wyrAibe�p�u@uX�xf,p q,i0WnpX~KwyiXfTeT^�qbg,Zki@j�u@p�zyuX�xz�p qbwygksxj(��w q,v�r.�Kz q,wy|kfbwy�0p�uXuXi@zyiXf,p q,wygks[l f

g 3(hi-0/�1814"%$�jk/,�!7>35),&l7m-n/,7%:bo0/,7pjq�!+ 36&`r,$�&s@tjk"�3(h!/%@,H�l � � �>H lxoxo[� � |>H%u � H � l�W���^"�v� gksKh�i@fbiXsxuXi7e��x�xzywyu@p qbwygks H | | � �
w]x i@s!Z�p q,p_Z"fbwyj,vxs�p�s�l x �kp�sK�.tMpX~Kfbwyoxzywyj�l mZ�]y��yl?c,��rAoxzywyuXw q�rAiJq,vxg���hgkf(qbvxi uXgkrAox�Kq,p q,wygksZg�h��xsxj�q,i@p��K�Mz�g@�%j�gks7�xsxj�q,fb�xuJq,�xfbiX�4|kf,wy�xj@l f

{ $T/�'*"*"*@,&l74r8H|/J:Q3(h!"#},~83(h��=<T�=��-�DnR�-n/,7%:b"�$J"�7?'*"bI0�E),7
R�&s"�r8/
-S�Yl>yk�xsxi � � �$R l��%���n�De p�o�iXf �$R e � 
 �$R eT� e	�
� tNgk�xjbj,i@p��[l x �(�Z�ylS�0sxgkzyzFl�mZ���Z�yl�p�sx����wy�xiXf�l��C�Sy��yl.c,e�v��Kjbwyu@jTe���p�jbi@�<oxf,iXuXgksx�xw qbwygksxwysx|�p�sK�<qbvxiBW%iJ��q,gks4e��0fb�"zyg�~�rAiJqbvxg"�=hgkf

sxgks!eFi����xwyzywy�xfbwy�xr?f8p��xw�p qbwygks2�xw ���xjbwygks[l f��4/,�!$�7?),+n/J:L-n/, =1?�!36)83s&s/,7?),+ { h4�,H*&('%H�l x gkzF� �@� � l>W%gx� | l | � � � l�oxo[� 
 � H%u 
 �$R �
� �0iXsxsxiX�K��l��n�	�Z��p�sx��� p�f,o�iXs�qbiXf�l t�� � �yl�c,�%�x�xw qbw ~�iN���xsx|ki�e��0�Kq�q,p<j,u,vxiXrAi@jZhgkfZu@gks�~�iXuJq,wygks��xw ���xj,wygks*fbi�p�uJqbwygks�ib����p qbwygksxj�l f

W%��^"��d�t�e | � �K� e |K�k���>H � �
�,� w ��zFl � �yl.��p�fbo�i@s�qbi@f@l�t�� � �yl x p q,j,pKl x ��W7�yl�p�sx���0iXsxsxiX�K��l=�n���7�ylMc,��rAoxzywyuXw q4qbwyrAi2wys�q,iX|kf8p qbwygks>j,u8vxiXrAiXjAhgkf4qbvxiN�Ksxjbqbi@p��K�

wysxuXgkrAoxfbi@jbj,wy�xzyi2WnpX~KwyiXfTeT^�qbg,Zki@j {0�"�xp q,wygksxj��	z�p�rAwys�p�f0z�g@��l f��4/8�4$�7?),+O/J:t-n/, =1?�435),36&s/,7?),+ { h!�,H;&s'�H�l x gkzF� � 
 � l[W�gx� � l | � � | lxoxo�� HK� H%u H | � �
� ykg�q,vKwyoxf8p�j,p��[l��Z�yl�tMp@~"f,wyoxzywyj@l�mZ��yx�yl�p�sx�k� p��x|kvxiJ��l(m7���Z�yl0c � wy|kvxiXfJe�gkfb�xiXf%qbwyrAiYwys�qbiX|kf8p qbwygksMj,u8vxiXrAiXj%h�gkf%qbvxi7�xsxj�q,i@p��K�qW%p@~"wyiXf

^�qbg,ZkiXjnib�"�xp q,wygksxj%gks2�xsKjbqbf,�xuJqb�xf,iX�NrAiXj,vKi@j@l f��4/,�!$�7?),+�/J:B-n/, =1?�!35),36&(/,7?),+ { h4�,H*&s'�H�l x gkzF� � �K� l | � �>H lxoxo[� R � |%u'Rk�k� �
� d�vxgkr&p�j�l�e���mZ��p�sK�La(gkr.��p�fb�[l4�n�8�.�ylEc��niXgkrAiJq,fbwyu�� gksxjbi@f�~kp qbwygksLa�p@�Ep�sx�Aw qbj��%oxoxzywyu@p q,wygksZq,g���zyg���� gkrAox�Kq,p q,wygksKj gks&tNg�~"wysx|

�nf,wy�Kj�l fL�2<J�2���4/8�4$�7?),+�l x gkzF� � 
 l?W%gx� ��� l � � 
 � l�oxo�� ���>H �%u����>H 
 �
� �ngkf,�KsxwyiXf�l��Y�k{%��p�sx�&tNiXz ~"wyzyzyikl���� � �ylEc;d�f8p�sxjbgksxwyu��	zy�"qbqbiXf.^"wyr.�Kz�p q,wygksxj�}%jbwysx|�p�s4��rAoxzywyuXw q	�niXfbg"iXz�p�jbqbwyu2^"gkz ~�iXf�l f|�=<T�=�v�4/,�!$�7?),+

/J:=�=&l$J'�$T);:*3Jl x gkzF� H 
 l[W%gx� R l | � � � l�oxo[� � 
 |%u � 
 � �
�T�8� vxp�sx|xl � �yl���iX|k|kwygxl�t��ylFd�fbi@oxp�sxwyiXf�l.yx�nX.�yl�p�sx��� p�r&p�f,iXf,gxl ���ylQc8mnwyj,uXf,iJqbi2h�gkf,r g�hYqbvxiq���FaDh�gkf4rAg@~Kwysx|=rAiXj,vxiXj&p�sx�>w qbj

wyrAoxzyiXrAiXs�q,p qbwygks9wys�� ��mDj,u8vKi@rAiXj@l f�-n/, =1?�!35"�$�HQ),7?@LD�+ �4&s@,H�l x gkzF� | | l � � �>H l�oxo[� �%uC|>H �
��� W2ZkgksK|�pKl � ��p�sx���n�xwyzyz�p�fb�[l � �ylOc��ng��xgks��K~9q��"o�iYrAiJq,vxg��2gks\sxgks!eFjbqbf,�xuJqb�xf,iX�NrAiXj,vKi@j h�gkf q,vKf,iXi�e��xwyrAiXsxj,wygksxp�z�rAg@~Kwysx|Z��gk�xsx��p�f��

oxfbgk�xzyiXrAj�l fq-0/, 21�oOjk"%3(h!/�@,H2�.181?+`o�jk";'bh[o�A�74r8$sr4oyl x gkzF� �k� H l � � � � lxoxo[� � �>H%uC| � � �
�J\ a(iXj,gkwysKsxikl�t���p�sx����p�f,v�p q@l��n�yl�c��niXgkrAiJq,fbwyu.uXgksxj,iXf�~kp qbwygks�z�p@��jnh�gkf=z�g@��oxfbgk�xzyiXrAj%��w qbv=rAg@~KwysK|\��gk�xsK��p�f,wyiXj7p�sx���xiJhgkfbr&p��xzyi

rAiXj,vxiXj@l�p�sx�Nq,vKi@wyf%wyrAo�p�uJqngks�p�iXfbg"iXz�p�jbqbwyu7u@gkrAoK�Kq8p qbwygksxj@l f�-n/, =1?�435"%$Qjk"%3(h!/�@,H#&l7
��1P1?+ &s"*@Bjk"*'bh!),7>&('%H|)87?@LA.74r8&l7?"*"�$�&(74r�l x gkzF� � H � l
� � �k� l�oxo�� 
 �*u � � �

�Tw �0g�gk�x�xj�l � ��p�sx�A��p�fbv�p q@l[�n�ylEc�^"iXuXgksx�!eFgkf,�xiXf�qbwyrAi�e:p�uXu@�Kf8p qbinp�sx�A|kiXgkrAiJqbf,wyu@p�zyz �.uXgksxjbiXfb~kp qbw ~�inwyrAoKzywyu@w q�jbu8vxiXrAiXj�h�gkf0z�g@�EuXgkrAox�4e
q,p q,wygksxj gks&�xsKjbqbf,�xuJqb�xf,iX�&�K�"s�p�rAwyu%rAiXjbvxiXj�l f
-n/8 21?�!35"�$2jk"%3lh[/�@,H=&l7��.181?+ &("*@|jk";'bh!),7>&s'�H�),7?@MA.74r,&(7?"*"�$�&(74r�l x gkzF� � 
 � l � � � � l"oxo[� ���>H%u
�4| � �

� � �n�xwyzyz�p�fb�[l � �(p�sx����p�fbv�p q@lF�n�yl�c��ns=q,vKi\jbwy|ksxw ��u@p�sxuXi&g�h q,vKi\|kiXgkrAiJqbf,wyuAuXgksxj,iXf�~kp qbwygks�z�p@�Gh�gkf�z�g�� uXgkrAox�Kq,p qbwygksxjZgks�rAg�~"wysx|
rAiXj,vxiXj@l f�-n/, =1?�!35"�$�jk"%3(h!/�@,HM&l7��.181?+ &("*@Ljk"*'bh!),7>&('%HQ),7?@LA�74r8&l7?"*"%$�&l74r�l x gkzF� � � � l | � � � l�oxo[� � � � 
 u�� � � | �

�J� �niX�[ @p�wysxikl�e��ylO�nf,p�sx�xrAgks�q�lO�0�yl[p�sx�=��p�f,v�p q@l��n�ylFc8mniXj,wy|ks<p�sx�=p�s�p�z �"j,wyjYg�h �2a({3j,u8vKi@rAiXj0��w qbv=oKf,g�~�p��xzyi4jbi@uXgksx�4e�gkf,�xiXf0qbwyrAi�e
p�uXuX�xf8p�uJ�\hgkf�wys�~Kwyjbu@wy�9p�sx�\~Kwyjbu@gk�Kj�z�g@��j,wyrZ�xz�p q,wygksKj�l f��4/,�!$�7?),+�/J:B-n/, =1?�!36)83s&s/,7?),+ { h4�,H*&('%H�l x gkzF� � �K� l | � �>H l�oxo[� | �k�%uC| | 
 �

�T� x wyjb��p�zFl�t����Y��p�sx���0p�w q,gksx�Ki�lKmZ� x �ylEc��ns4qbvxi%�xj,i�g�h(vxwy|kv4e�gkf,�xiXfn��sxw qbibeF�xw ��i@fbiXsxuXinj,u,vxiXrAi@j�gksAu@�Kfb~"wyzywysxi@p�f��xiJh�gkf,rAwysx|YrAiXj,vKi@j@l f
�4/8�4$�7?),+�/;:L-n/8 21?�!35),36&(/,7?)8+ { h!�,H;&s'�H�l x gkzF� � �K� l | � � | l�oKo[� ��R$R%u�� �$R �

�k� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



� � X�p�sx|xl � ��p�sx�>tMp@~"f,wyoKzywyj�l�mZ�Fyx�yl�c8}%sxj�q,fb�xuJq,�xfbiX�Em%�"s�p�rAwyu9tNiXj,vxiXj4��w q,v � wy|kvxiXfJe�gkfb�xiXftd�wyrAi9��s�q,iX|kf,p q,wygks ^"u8vxiXrAiXj4hgkfZq,vxi
}%sKjbqbi�p��"�pW%p@~"wyi@fTeT^�qbg,ZkiXj%{0�"��p qbwygksxj@l fA�n���n��e	p�o�iXf | � �$R e �4| | | �

�T� � �Kqbu8vxiXf�l>y��>�n�yl����4 t"�$�&s'*),+O #"%3(h!/�@8H�:�/,$|/,$T@,&(7?),$���@,& ��"%$T"%7>36&(),+O"����[),36&(/87>H l��EwyzyiJ��l?� vxwyuXiXjbqbiXf�l�}2�.l | � �>H �
�T� ^"rAw qbv[lK���"�C�xp�sx�\�=fbwy|kv�q@l?yx�x�7�ylOc,�%s9wyrAoxzywyuXw q iX�x|ki�e��xp�j,iX�2�2a({IrAiXqbvxg��9h�gkf q,vKiYwysxuXgkrAoxf,iXj,jbwy�xzyi�W%p@~"wyiXf=^�q,g,ZkiXjnib����p qbwygksxj�l f

<*7>3�on�!oS���! #"%$�oOjq"%3(h[oEDF+ �!&(@,H�l x gkzF� � H l | � �>H l�oxo�� |$R>H%uC| 
 � �
\*� a�p�rZ��iXf�q�l[y��xmZ�yl����! #"%$�&('*),+S t"�3(h!/%@,H�:b/,$M/,$T@8&l7?),$���@,& �2"%$T"�7>36&s),+SH;�,H*35"% |H�lK��wyzyiJ��l�� vxwyuXi@j�q,iXf@l�}=�.l � � �K� �
\%� � p_ZkiXf�l!d��[yx�yl�c8tNiXj,v2tNg�~�iXrAiXs�q%p�sx�2tNiXq,p�rAgkf,oKvxgkj,wyj@l fLA.74r,&(7?";"%$�&l74r�G0&l3(h�-n/, =1?�!35"�$�H�l x gkzF� � � l?W�gx� H l | � � | l�oKo[� � � �%u�� � � �
\�\ W%wyiXzyjbi@s�l�{%�Oyx��p�sK���nsx�Ki@fbj,gks[l��D���.�yl�c8��iXu@iXs�q4��rAoxfbg�~�iXrAiXs�qbj7wys��niXfbg"�K�"s�p�rAwyuB�no"q,wyrAw` @p qbwygks�gks*}�sxjbqbf,�xuJqb�xf,iX�*tNiXjbvxiXj�l f

�=<T�=� �!/,�!$�7?),+�l x gkzF� � � l>W%gx� � l>y��Ksxi | � � | l�oxo[� �k��R$R%u��k�@�>H �

x

ρ

-10 -5 0 5 10
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

IRK64 scheme A
IRK64 scheme D

� D�L �5&"������4(� F5<=D;������D�<K�"&$D���� �$D;,%F � �C�
	��5��5��� 2H#%,5!�� �$�5����� 8 � D ?A��FHF��H&",������@?G�

∆t

er
ro

r

10-6 10-5 10-4 10-310-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

BDF2 Scheme A
BDF2 Scheme D
IRK64 scheme A
IRK64 scheme B
IRK64 scheme C
IRK64 scheme D

� D�L �5&"���%���C, ?��5��&$D <K, F�,�*��@��&$D;,%�5< �C4 � �.��F�� 6�8(9����(<�!$#%� ?��@< *-,�&>, F%������D ?A�@F5<"D;,%F%��� <=#%,5!��7�/�5�P��� 8(�@D ?���FHF �H&",������@?G�

�4| g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



x

ρ

-10 -9 -8 -7 -6 -5
0.99996

0.99997

0.99998

0.99999

1

1.00001

1.00002

IRK64 scheme A
IRK64 scheme D

� D�L �5&"���5�A47� �"��D � < ,�* �5�@F5<"DE��� ��D <��"&$D ��� �/D�, F1*-, &.F%, F�������!$, ?���� D���F�� 6�879 � �125!$#%� ?���� ��F������	��!$, ?���� D;��F�� 6�8(9����
25!$#%�@?A�14�� �C�
	 �5��5�7*-, & , F%������D ?A� F5<=D�, F%���P<"#%,%! � �$�5����� 8 �@D ?A��FHF��H&",������@? �5<=D F%L�
�� 	 �5�� � � �

A(t)

B(t)

C(t)

A(t+   t) B(t+   t)

C(t+   t)

∆ ∆

∆

� D�L �5&"� ����3, � �H?A� <KBC� �%�(� �G?A, �HD F%L1�$#5&"�)� ��D ?A� F5<=D�, F%���P! , FM�/&", �� ��, � �H?A�7��, �HF��5��&��+*-��!$���

� H g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



x

y

-0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

� D�L �5&"���%��� F5<K�"&$�5!/�$�5&=� � ?A�@<=# � ? ����, ��� � *-,�& �KB ,�����D ?A� F5<=D�, F%������D;�"!$#HD F%L���� ��� � �5� � ��D &"*-, D � !$��<������ �H?I���@& ,�*
���@&��$D�! �'< 	�� ���
	

α°

C
L

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

IRK64 8
IRK64 64
BDF2 8
BDF2 64

� D�L �5&"� �5� � D�* ��!$,%���+!)D��@F����5<$� ��F%L ��� ,�* � �=�=��! � *-,�& ��DE�/!$#HD F%L� � ��� � �5� �1��D &=*-,%D � �

� � g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



∆t

er
ro

r

10-2 10-1 100 10110-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

BDF2
IRK64

� D�L �5&"� �%� �C, ?��5��&$D <K, F ,�* !$, ?���� �=� �1�"�@?���,�&"��� �'&/&",�&/<J*-,�& �����G!$, ?���� D;��F��J�.4 � � ��F�� 6�8(9���� <�!$#%�@?A�'< *-,�& ��DE�/!/#HD F%L
��� ��� � �5� �1��D &"*-, D �P!$��<�� � �C�$D ?A� � 	 � �H�

X

Y

Z

� D;L �5&"� � � � F5<��/&/�5!$�/�5&"� �G�=�)�"&"��#%� �H&"��� ?��@<=# *-,�&.�/#5&"�)� � ��D ?A�@F5<=D�, F%�����KB(D�<K�/D F%L�� � 0J8 ��� ��B(D F%LI�=�@<��(!$��<����

��R g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j



∆t

C
L

0 10 20 30 40 50
-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

IRK64 8
IRK64 16
IRK64 32
IRK64 64

� D�L �5&"� 	5� � D;* �1!$,%���+!)D��@F�� ��< � * �HF5!$�/D�, F ,�* �/D � D F5!)D �5� F5!$�+*-,�& �KB(D <��/D F%L � � 0 8 � � ��B D F%L�! ��<K� ��< !$, ?���� �=� � � �
6�8(9���� � ��� ! , ?���� D���FM�.<�!$#%�@?A���

∆t

er
ro

r

10-1 100 10110-9

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

BDF2
IRK64

� D�L �5&"�7� �5� �C, ?��5��&$D�<�, F ,�*H�=� ?���,�&"�����'&/&",�&/< *-,�& �����+!$, ?���� D;��F��J�.4 � �7��F���6�8(9���� <�!$#%�@?A�@<>*-,�& �$#5&"�)������D ?A� F5<=D�, F%���
�KB(D�<K�/D F%L�� � 0J8�� � ��B(D F%LA!$��<�� � �.�$D ?A�7� 	 � �H�

�@� g�h �@�
�nrAiXfbwyu�p�s&��sxj�q,w qb�KqbiZg�h��%iXf,gks�p��KqbwyuXj0p�sx�9�nj�q,fbgks�p��Kqbwyu@j


